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RESUMO

A Internet vem crescendo, e a busca de informacgfes a todo momento em
qualquer lugar estéd se tornando uma necessidade. Os sistemas de informacgéo das
empresas ndao podem mais ficar limitados a intranet onde, os diretores, 0s gerentes
e os vendedores precisam estar conectados para tomar decis6es imediatas. Com
isso o desenvolvimento de software para web vem crescendo, e a necessidade de
profissionais capacitados e novas tecnologias para agilizar o processo de
desenvolvimento também. Analisando as novas tecnologias de informagdo o
framework Spring € uma alternativa que oferece solucbes para desenvolvimento de
aplicacdoes web. Esse trabalho apresenta uma analise do desenvolvimento de uma
aplicacdo com o framework Spring, e realizado uma analise de produtividade no

desenvolvimento e na utilizagao da aplicacao.

Palavras Chaves : Java, Framework, Spring e Sistemas WEB



ABSTRACT

The Internet is growing, and the search for information at any time and
anywhere is becoming a necessity. The information systems of companies can no
longer be limited from intranet, directors, managers and salespeople need to be
connected to take immediate decisions. With this software development for Web is
growing, and the need for trained professionals and new technologies to streamline
the development process as well. Analyzing the new information technologies Spring
framework is an alternative that offers solutions for web application development.
This paper presents an analysis of the development of an application with the Spring
framework, and conducted an analysis of productivity in the development and

application usage.
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1.INTRODUCAO

A Internet vém crescendo , e a necessidade de ter as informacfes a todo o
momento em qualquer lugar estd se tornando uma necessidade. O sistemas de
informacgao das empresas ndo podem mais permanecer limitados a intranet da onde
, 0s diretores, gerentes precisam saber 0 que acontece na organizacao a qualquer
momento. Com isso o0 desenvolvimento de software para web vem crescendo, e
necessidade de profissionais capacitados e novas tecnologias para agilizar esse

processo de desenvolvimento também.

Analisando as novas tecnologias de informacdo o framework Spring é uma

alternativa que oferece solugbes para desenvolvimento de aplicacdes web.

Cotacao Express € o resultado de um estudo de caso de desenvolvimento de

uma aplicacao on-line de pequeno porte utilizando o framework Spring.

O estudo demonstra que o Spring framework é um framework de aplicacao
completa podendo utilizar integracdo com outros frameworks de aplicacdo especifica

como o Hibernate para persisténcia de dados.

O estudo de caso realizado no Centro Universitario de Maringd (CESUMAR)
demonstra que e os testes realizados com os atendentes da clinica de estética o
sistemas de cotacdo Express agiliza no atendimento aos clientes por telefone e

pessoalmente.

O funcionamento do cotagcédo Express basicamente o atendente cadastra um
contato e seleciona a opg¢éao de cotacédo. Na tela de cotacdo Seleciona o nome do
contato e o produto que deseja consultar o valor e o cotacdo express mostra
resultado em tela e possui a opcdo grava a cotacdo se desejar que futuramente

vire um atendimento na clinica.
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Esse projeto visa avaliar o desenvolvimento de uma aplicagdo utilizando o
framework Spring e mostrar as possibilidades futuras para desenvolvimento de uma

aplicacao complexa utilizando a estrutura do framework.

Foi realizada uma simulacdo de velocidade de execucédo da aplicacdo em

relacdo ao processo utilizado na clinica de estética manual.

1.1 ORGANIZACAO DO TRABALHO

No Capitulo 2 sdo apresentados 0s conceitos necessarios para o0
entendimento deste trabalho: internet , java, inversdo de controle e programacéo
orientada a aspectos.O objetivo € mostrar o panorama atual dos assuntos
abordados e contextualizar a abordagem proposta neste trabalho com o processo de
desenvolvimento de software utilizando frameworks.

O Capitulo 3 define o framework Spring, os médulos do Spring framework.

O Capitulo 4 trata do estudo de caso realizado no Centro Universitario de
Maringa,na clinica de estética.

No Capitulo 5 mostra o resultado do trabalho o layout das telas, algumas
partes de codigos.

Por fim, o Capitulo 6 apresentara as conclusdes obtidas com o
desenvolvimento deste trabalho e as propostas de alguns trabalhos futuros que

poderao ser desenvolvidos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo apresenta-se um breve estudo de algumas ferramentas

relacionadas ao Spring Framework contextualizando a tecnologia utilizada.

2.1 INTERNET

A internet uma rede em escala mundial de milhdes de computadores
interligados . Segundo DEITEL ,2005 “foi desenvolvida ha quase quatro décadas
com o financiamento fornecido pelo U.S. Department of defense (Departamento de
Defesa dos Estados Unidos).” Projetada inicialmente para conectar os principais
sistemas de computadores de universidades e organizacbes de pesquisa.
Atualmente a internet € acessivel a centenas de milhdes de computadores no
mundo.Com o surgimento da World Wide Web os usuéarios de computador podem
localizar e visualizar documentos baseados em multimidia sobre quase qualquer
assunto pela internet — a Internet explodiu, tornando-se um dos principais

mecanismos de comunicacdo do mundo.

Os aplicativos de hoje estdo sendo escritos para se comunicarem utilizando
a internet. Segundo Deitel , 2005.” A Internet une computacédo e tecnologias de
comunicag&o.” Com o uso da internet torna o trabalho mais facil e as informagdes
acessiveis mundialmente de maneira instantdnea e conveniente. Aplicativos
desenvolvidos em Java podem ser escritos para executar na internet em qualquer
lugar do mundo, reduzindo significativamente o tempo e o custo de desenvolvimento

de sistemas para as corporacoes.

2.2 SPRING

Java foi criada por um grupo de Engenheiros da Sun, liderados por Patrick

Naughton e James Gosling, com objetivos de criar uma linguagem pequena que
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pudesse ser utilizada em dispositivos de consumidores, como swichboxes de TV a

Cabo com pouco memdria ou poténcia, e ainda gerar um codigo robusto.

Os requisitos de codigo pequeno, robusto e independente a plataforma
levaram a plataforma Java a ser € utilizada universalmente, todo tipo de aplicacéao
pode ser desenvolvida nela. J2EE foi criada para desenvolvimento de aplicacdes de
grande porte deixando muito complexa o desenvolvimento de aplicagbes menores.
Para amenizar e reduzir esse problema surgiram os frameworks, criados pela

comunidade de desenvolvedores Java.
Segundo WALL , 2008

Spring é um framework de cédigo aberto, criado por Rod Johnson e
descrito em seu livro,Expert One-on-One: J2EE Design e
Development. Foi criado para lidar com a complexidade de
desenvolvimento de aplicativos corporativos. O Spring torna possivel
usar simples JavaBeans para conseguir coisas que antes sé eram
possiveis com EJBs. Porém, a utilidade do Spring ndo é limitada ao
desenvolvimento do lado do servidor. Qualquer aplicativo em Java
pode se benefi ciar do Spring em termos de simplicidade,
testabilidade e baixo acoplamento.

Ao fazer isso adota uma filosofia simples que J2EE deve ser facil de usar. O
Spring foi projetado para que um bom design € mais importante que a tecnologia
subjacente. Java Beans fracamente acoplados através de interfaces é um bom
modelo cédigo deve ser facil de testar.

Recentemente, o0 mundo Java testemunhou uma dramatica mudanca para
fora da assim chamada arquitetura “pesada”, como o Enterprise Java Beans (EJB)
em direcdo a estruturas mais leves, como o Spring. Os Servigos complexos como
sistemas de gerenciamento de transacdes,foram substituidos por alternativas
simples, como o Hibernate e a programacao orientada por aspectos (AOP).Segundo
VUCOKITI, 2008 ,”O Spring fornece um conteiner abrangente e leve, baseado no principio
da Inversdo de Controle (loC, na sigla em inglés)”, no qual, podem ser desenvolvidas
novas aplicacbes baseadas no contéiner do Spring. Segundo VUCOKITI, 2008 “O
Spring fornece servicos Uteis, trazendo junto projetos de coédigo aberto altamente

competentes, numa estrutura coesa e unica.”
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O nucleo da Estrutura Spring € baseado no principio da Inverséo de Controle
(loC). AplicagBes que seguem este principio usam configuracdes que descrevem as
dependéncias entre seus componentes. Depois, fica a cargo da estrutura 1oC
satisfazer as dependéncias configuradas. A “inversao” significa que a aplicagédo nao

controla sua estrutura; é responsabilidade da estrutura loC fazé-lo.
Segundo VUCOKITI , 2008:

A implementacédo da DI (Injecéo de dependéncia ) pde o foco
0 pouco acoplamento : os componentes de sua aplicagdo devem
presumir o minimo possivel dos outros componentes. A maneira
mais facil de se obter o baixo acoplamento no Java é codificar para
interfaces.

O conceito importante é que cada componente nao saberd qual

implementacéo concreta ele estara usando; ele s6 vera uma interface.

As interfaces e a DI sdo mutuamente benéficas. O desenho e a codificacao
de uma aplicacdo por interfaces possibilitam uma aplicacdo flexivel, que é muito
mais conveniente para testes de unidade. Usando-se a DI, vocé reduz a quantidade
de codigo extra de que precisa, num desenho baseado em interfaces, a quase zero.
Da mesma forma, usando interfaces, vocé podera obter o maximo da DI, porque
seus beans poderdo utilizar qualquer implementacdo da interface para satisfazer

suas dependéncias.

A utilizacdo da DI oferece beneficios para reducdo de codigo de colagem
sendo um dos maiores pontos positivos da DI é sua habilidade de reduzir,
dramaticamente, a quantidade de cdédigo que vocé tem de escrever para colar 0s

diferentes componentes de sua aplicacao.

A exteriorizacdo de dependéncias € outro beneficio que a DI oferece
podendo exteriorizar a configuracdo de dependéncias, o que Ihe permite reconfigurar

facilmente, sem a necessidade de recompilar a aplicagao.

Gerenciamento de dependéncia em um Uunico lugar: Numa abordagem
tradicional do gerenciamento de dependéncias, vocé cria instancias de suas
dependéncias onde elas sdo necesséarias — dentro da classe dependente. Pior
ainda, em tipicas aplicacbes grandes, vocé normalmente usa um produtor ou

localizador para encontrar os componentes dependentes. Isto significa que seu
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codigo depende do produtor ou localizador, tanto quanto da dependéncia real. Com
excecao das mais triviais das aplicacfes, vocé tera dependéncias espalhadas pelas
classes em sua aplicacdo, e altera-las pode ser problematico. Quando vocé usa a
DI, toda a informacédo sobre as dependéncias € de responsabilidade de um unico
componente tornando o gerenciamento de dependéncias muito mais simples e

menos inclinado a erros.

Melhoramento da possibilidade de teste: Quando desenha suas classes para

a Dl,vocé torna possivel substituir facilmente as dependéncias.

Melhorar designer de aplicacbes: Desenhar para DI significa, em geral,
desenhar por interfaces. Uma tipica aplicacéo orientada por injecéo € desenhada de
forma que todos os componentes principais sejam definidos como interfaces, e,
depois,implementacdes concretas destas interfaces sédo criadas e conectadas em

conjunto, usando se o contéiner da DI.

2.4 PROGRAMACAO ORIENTADA A ASPECTOS

A programacao orientada a aspectos permite separar e organizar o codigo
de acordo com sua importancia para a aplicacdo. De acordo com (GOETTEN,2006)
‘A orientagdo a Aspectos (AO) é um paradigma que estende a Orientacdo a Objetos (e

outros, como o paradigma estruturado) introduzindo novas abstragées.”

A orientacdo a objetos esta consolidada porém ndo conseguiu cumprir todas
a promessas , novos elementos entre eles a orientacdo a aspectos foram criados
para suprir deficiéncias na capacidade de representacdo de algumas situacdes que

a orientacao a objetos se propunha a cumprir e ndo foram atendidas.

Um dos elementos centrais da OA € o conceito de Interesse, que visa

organizar as caracteristicas relevantes da aplicacgéo.
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Segundo (GOETTEN ,2006) “Um interesse pode ser dividido em uma série de
aspectos que representam os requisitos. “Os aspectos podem ser agrupados no dominio da

aplicacdo, compondo os interesses funcionais, que formam a I6gica de negécio.

Cada aspecto encapsula uma funcionalidade que atravessa outras classes
da aplicacdo. Um aspecto é combinado com as classes que ele afeta de acordo com
as definicbes dentro do aspecto. Um aspecto pode introduzir métodos, atributos e

interfaces.

Segundo (GOETTEN, 2006)

A implementagdo de varios interesses sistémicos e funcionais
em um mesmo modulo com a orientacdo a objeto resulta no cddigo
chamado de emaranhado (Tangled Code).O cédigo espalhado e
emaranhado dificulta da manutencgé&o e a reutilizagéo de codigo.

De acordo com (GOETTEN,2006)

A programacao orientada a aspectos foi criada no fim da década
de 1990, mais precisamente no ano de 1997, em Palo Alto, nos
laborat6rios da Xerox, por Gregor Kiczales, John Lamping, Anurag
Mendhekar, Chris Maeda, Cristina Videira Lopes,JeanMarc Loingtier
e John Irwin.

A POA estende outras técnicas, como a POO ou programacao estruturada,
propondo ndo apenas uma decomposi¢do funcional, mas também sistémica do
problema. Permitindo que a implementacao do sistema seja separada em requisitos
funcionais e nao funcionais, disponibilizando a abstracdo de aspectos para a

decomposicao de interesses sistémicos.

Segundo (GOETTEN,2006) “O principal objetivo da POA consiste em separar o codigo
referente ao negdcio do sistema dos interesses transversais, de uma forma bem definida e
centralizada.” A separacéo e a centralizacdo propiciada pela POA sé&o indicadas pela

Figura 1.
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Figura 1. Separacdo de Interesses com POA

Fonte: GOETTEN (2006)

A programacdo orientada pelo aspecto (AOP, na sigla em inglés) ou POA é
uma das tecnologias do momento, no espaco da programacao. A POA |Ihe permite
implementar a logica entrelacada — ou seja, l6gica que se aplica em muitas partes
de sua aplicacdo — num Unico lugar e, depois, ter esta légica automaticamente
aplicada em toda a aplicacdo. A POA esta no centro das aten¢cbes, no momento;
entretanto, por tras de toda a publicidade, estd uma tecnologia verdadeiramente Uutil,

gue tem lugar em qualquer caixa de ferramentas de um desenvolvedor Java.

2.5 EXTJS

A Biblioteca Ext JS 3.0 segundo (Garcia , 2010) “¢é um poderoso framework
de Ul para a construcao de aplicagdes ricas e robustas, originalmente desenvolvido

por Jack Slocum em 2006.”

Desde entdo, Ext JS tem sofrido um crescimento explosivo, porque aborda
a necessidade dos desenvolvedores web para ter um framework para
desenvolvimento da interface do usuario, com componentes e modelos de eventos.
O Ext JS torna ainda Unico no espaco na crescente concorréncia da Web 2.0 de

bibliotecas.
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Ext JS fornece um rico conjunto de utilitarios DOM(Document Object Model)
e widgets. Embora possamos ficar animados com o que se vé na péagina de

exemplos, é o que esta na camada de baixo que € mais emocionante.

Ext JS vem com uma suite completa de ferramentas de gerenciamento de
layout para Ihe dar total controle sobre a organizacdo e manipulando a interface do

usuario conforme a necessidade.

Uma camada de baixo existe o que é conhecido como o modelo de
componente e contéiner modelo, cada uma desempenhando um papel importante na

gestao como as interfaces sdo construidas.

Quase todos os elementos da interface do usuario no framework é altamente
customizavel, permitindo-lhe a opcdo de habilitar e desabilitar recursos, funcdes de
substituicdo, e usar extensfes personalizadas e plug-ins. Ext JS pode ser usado

para criar uma aplicacdo Web de péagina inteira.

Componente Container e modelos do componente Container e modelos
desempenham um papel fundamental na gestdo de interfaces com o Ext JS e
sao parte da razdo Ext JS destaca-se o resto das bibliotecas Ajax e estruturas.

2.6 JSON

JSON (JavaScript Object Notation - Notacdo de Objetos JavaScript) € um
formato leve de troca de dados. De acordo com a documentacdo “ JSON é em
formato texto e completamente independente de linguagem, pois usa convenc¢des que sdo
familiares as linguagens C e familiares, incluindo C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python e
muitas outras.” Estas caracteristicas fazem com que JSON seja um formato ideal para

troca de dados.
De acordo com a documentacéo:
JSON esta constituido em duas estruturas:

Uma colecdo de pares nomel/valor. Em varias linguagens, isto é

caracterizado como um object, record, struct, dicionario, hash table,
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keyed list, ou arrays associativas.Uma lista ordenada de valores. Na
maioria das linguagens, isto é caracterizado como uma array, vetor,

lista ou sequéncia.

O Spring possui suporte ao formato JSON integrando ao médulo Spring

MVC utilizando controladores padrao.

Segundo a documentagao :“Um objeto JSON é um conjunto desordenado de
pares nhome/valor. Um objeto comeca com { (chave de abertura) e termina com } (chave de
fechamento). Cada nome é seguido por : (dois pontos) e os pares nome/valor sdo seguidos

por , (virgula).” Conforme demonstra a figura 2 extraida do site www.json.org.

Figura 2. Objeto Json

Fonte : Json Reference (2010)

“Uma array € uma colegdo de valores ordenados. O array comega com
[ (conchete de abertura) e termina com ] (conchete de fechamento). Os valores sao
separados por , (virgula).” Conforme demonstra a figura 3 extraida do site

WWW.|{SON.Oorg.

Um valor (value, na Figura 3) pode ser uma cadeia de caracteres (string), ou
um numero, ou true ou false, ou null, ou um objeto ou uma array. Estas estruturas

podem estar aninhadas.


http://www.json.org/

22

Figura 3. Array Json.

Fonte : Json Reference (2010)

2.7 HIBERNATE

Bauer e King (2005) explicam que o “Hibernate é um framework de persisténcia
gue tem como finalidade armazenar objetos Java em bases de dados relacionais ou
fornecer uma visdo orientada a objetos de dados relacionais existentes.” Isso se da porque
o framework utiliza arquivos de configuracdo XML para fazer o mapeamento dos
dados contidos nas colunas de uma tabela em uma base de dados relacional para
0s atributos de uma classe Java.

A Figura 4 ilustra o funcionamento do framework no mapeamento dos

objetos da aplicacéo para as tabelas de uma base de dados.

Application

Persistent Objects

HIBERNATE

hibernate. )
properties XML Mapping
Database

Figura 4.: Arquitetura interna do hibernate
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O objeto persistente € passado para o hibernate que valida sua estrutura de
dados através do arquivo XML de mapeamento de dados, se a estrutura de dados
do objeto e da tabela na base de dados estiver compativel, o hibernate inicia uma
transacdo na base de dados e persiste as informacdes.

Em uma aplicacdo orientada a objetos, o hibernate permite que um objeto
criado por uma aplicagdo seja armazenado em bancos de dados relacionais,
conservando o estado do objeto, podendo buscar esse mesmo objeto futuramente
com o mesmo estado. O hibernate néo se limita a buscar os objetos e todas as suas
referéncias de uma s6 vez, ap0s o objeto e suas referéncias terem sido salvos no
banco de dados, pode-se buscar apenas o objeto desejado e caso seja necessario é
feita a busca por suas referéncias.

Uma aplicacdo orientada a objetos ndo trabalha diretamente com a
representacdo tabular das entidades de neg6cio como mostram (Bauer e King
2005); a aplicacdo tem seus proprios modelos das entidades de negdcio. Se a base
de dados tiver tabelas para artigo e para oferta, define-se para a aplicacdo as
classes Artigo e Oferta, evitando de se trabalhar diretamente com os registros
retornados por uma instrucdo SQL para depois ajusta-la a légica de negdcio do
modelo da aplicacédo, e utiliza-se apenas 0s objetos das classes Artigo e Oferta para
realizar as operacdes dentro do sistema. Essa abstracéo do conceito de tabelas de
banco de dados segundo (Bauer e King 2005)” torna o desenvolvimento da camada de
persisténcia de aplica¢des orientadas a objetos mais simples e intuitiva.”

O Mapeamento Objeto Relacional é a tecnologia que prové a persisténcia de
forma automatizada e transparente dos objetos em uma aplicacdo em tabelas de
uma base de dados relacional, usando metadados para fazer a troca de dados entre
0S objetos e a base de dados, (BAUER e KING, 2005) fala que "o mapeamento objeto-
relacional essencialmente trabalha com dados transformados de uma representacao para a
outra, isto implica em determinadas perdas no desempenho”.

Entretanto, se o mapeamento objeto-relacional for executado como um
middleware, hd muitos ganhos e otimiza¢bes que ndo existiriam para uma camada
codificada sem esse tipo de persisténcia.

Como mostra STONEBRAKER (1996) mapeamento objeto-relacional foi
criado com a proposta de suprir as caréncias do modelo relacional, oferecendo toda
a naturalidade para modelar objetos complexos e suas caracteristicas peculiares

gue os bancos de dados orientados a objetos propunham, e ao mesmo tempo ter
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toda carga tecnologica desenvolvida para os bancos relacionais em anos de
desenvolvimento. A proposta € oferecer uma interface orientada a objetos e de
forma transparente para esse, modelar tudo usando o paradigma que melhor se

adequar.
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3. FRAMEWORK SPRING

O Framework Spring é composto de varios modulos bem definidos conforme
mostra a figura 3. Segundo (WALLS, 2008) “Ao serem tomados como um todo, estes
mddulos fornecem tudo o que é necessario para desenvolver aplicativos para
solugbes corporativas.” Mas ndo € necessario ter o Framework Spring como base

para desenvolver aplicagoes.

Os modulos do Spring sao livres podendo ser escolhidos o que melhor se
adaptarem ao aplicativo em desenvolvimento. De acordo com WALLS , 2008 “O
Spring oferece pontos de integragdo com outros frameworks e bibliotecas, néo tendo
que desenvolver por si proprio.” Os modulos do Spring sdo demonstrados na figura
5.

MvVC
Remotabilidade
{ Portlet

ORM Web

J

AOP S JMX JCA JMS

MVC

DAO Contexto

Nucleo

Figura 5. Mddulos do Spring Framework.

Fonte : WALLS (2008)

Um problema particular no desenvolvimento de software séo os cédigos de
copia e cola, uma caracteristica do Spring e utilizar injecdo de dependéncia,
exemplo uma classe de conexdao, utilizada em todos as classes que necessitarem
dela, porém quando muda de ambiente a classe tem que ser alterada, usando a
injecdo de dependéncia criar a classe de forma parametrizada podendo ser utilizada
em qualquer ambiente.
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O Spring € um framework open source que visa estabelecer um modelo de
componentizacdo desenvolvimento J2EE mais facil que o proposto através dos
EJBS. A motivacdo para utilizar o Spring, seus objetivos, é desenvolver aplicativos
de alta qualidade rapidamente. (MINTER,2008).

O Spring é um framework de aplicativo ajuda a estruturar aplicacdes inteiras
em uma maneira consistente, produtiva, reunindo o melhor das estruturas de
camada Unica para criar uma arquitetura coerente.

De acordo com (MINTER,2008) “Desde a implementacéo generalizada de
aplicagées J2EE, em 1999/2000, J2EE né&o foi um sucesso absoluto na pratica.”
Porem trouxe uma padronizacdo ao nucleo da camada intermediaria, como
gerenciamento de transacdes. As aplicacdes J2EE sdo complexas e tem excesso de
esforco para desenvolver e ainda tem um desempenho decepcionante.

Apesar do Spring ser aplicavel em uma ampla gama de ambientes ndo sdo
apenas aplicagbes server-side J2EE - a motivagao original para o Spring foi o
ambiente J2EE, oferecendo servicos valiosos para aplicacbes J2EE.
Deixando a complexidade do desenvolvimento das aplicacbes para o modelo de
negocio.

As aplicacdes J2EE tendem a conter quantidade excesiva de cédigo que na
maioria das vezes nao fazem nada como try/catch para adquirir e liberar recursos
JDBC.De acordo com (MINTER,2008) “EJB foi concebido como uma forma de
reduzir a complexidade na aplicacdo da légica de negécio em aplicacdes J2EE, mas
Nao conseguiu esse objetivo em pratica.”

Um bom framework deve ser flexivel durante a execuc¢do do codigo gerado,
deve ser configuravel ao invés de mudar as classes geradas, um framework bem
concebido pode oferecer abstracdo coerente apenas como um atalho no
desenvolvimento de aplicacdes complexas durante o ciclo de vida de um projeto.

Reconhecendo a importancia dos frameworks de sucesso de projetos J2EE,
muitos desenvolvedores e as empresas tém tentado escrever suas proprias
estruturas, com variados graus de sucesso. Numa minoria de casos, O
desenvolvimento atingiu o objetivo desejado e reduziu significativamente os custos e
melhorou da produtividade.

No entanto na maioria dos casos, o custo de desenvolvimento e manutencao
de um framework se tornou um problema, e falhas de projeto surgiram no

framework. De acordo com (MINTER, 2008) “é muito preferivel trabalhar com um
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anico, amplamente utilizado e testado framework, ao invés de implementar um em
casa.”

N&o importa qudo grande organizacdo, ndo sera possivel atingir um grau de
experiéncia de correspondéncia que esta disponivel para um produto que é
amplamente utilizado em muitas empresas. Se o framework é de cddigo aberto, ha
uma vantagem na medida em que é possivel contribuir para novas funcionalidades e
melhorias que podem ser adotadas.

O Spring Framework surgiu da experiéncia de usar J2EE sem armacéo, ou
com uma mistura de frameworks. Segundo (MINTER ,2008) “Spring tem como
objetivo simplificar o0 modelo de programacéao, ao invés de esconder a complexidade
por tras de uma camada complexa de ferramentas.”

O Spring permite usufruir dos beneficios-chave do J2EE, minimizando a
complexidade encontrada pelo cédigo do aplicativo.

Segundo (MINTER, 2008)

A esséncia do Spring esta na prestacdo de servicos para POJOS (

Plain Old Java importante em um ambiente J2EE, mas o cddigo do

7

aplicativo distribuido como POJOS ¢é naturalmente reutilizavel em

uma variedade de ambientes de execugao.

Um framework s6 pode ser tdo bom quanto o modelo de programacéo que
ele proporciona. Se um Framework impde muitas exigéncias sobre o codigo de usa-
lo, ele cria um bloqueio de entrada e restringe os desenvolvedores de maneira que
podem nao ser aprimorados. O desenvolvedor da aplicacdo, ao invés de designer
framework, muitas vezes tem uma compreensao melhor de como o cédigo deve ser
escrito.

No entanto, o framework deve fornecer orientacdo no que diz respeito as
boas praticas: Deve fazer a coisa certa facil de fazer. Obtendo o direito mistura de
constrangimento e liberdade é o principal desafio do projeto framework, que tem
tanto de arte como uma ciéncia.

Spring é o mais popular e mais ambicioso dos frameworks leves. E o Unico
a abordar todos os niveis arquitetdnico de uma aplicacdo J2EE tipico, e a Unica a
oferecer uma gama abrangente de servicos, bem como um recipiente e leve. Os

modulos do Spring estdo demonstrados na figura 6.
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Figura 6.Principais médulos do Spring

Fonte: LEMOS (2009)

O Core implementa as classes que realizam um contéiner de Inversao de
Controle e Injecédo de dependéncia neste modulo o spring implementa o conceito de
fabrica de objetos (Bean Factory) para gerenciar o ciclo de vida dos componentes de

negoécios.Esta fabrica permite configurar os componentes gerenciados pelo Spring.

O conceito de contexto de aplicacdo (ApplicationContext) também é

implementado neste modulo para prover o servi¢o de internacionalizacéo.

A AOP (Aspect-Oriented Programming) permite que o comportamento que

seriam espalhados através de diferentes métodos para modular em um dnico lugar.
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Spring utiliza AOP sob o capd para entregar importantes fora dos servigcos
de-caixa, tais como gerenciamento de transacfes declarativas. Spring AOP também
pode ser usado para implementar o coédigo personalizado que seriam dispersos
entre as classes de aplicacdo. Disponibiliza o conceito de aspectos através do
framework AOP Alliance e Aspectj para integrar os componentes de neg6cio com 0s
Servigos enterprise.

A abstracdo de dados de acesso ORM Spring incentiva uma abordagem
coerente de arquitetura para acesso a dados e fornece uma abstracdo singular e
poderosa para implementa-lo. Spring prevé uma hierarquia rica de excecdes de
acesso a dados, independente de qualquer produto persisténcia particular.

Implementa o suporte para integracdo com frameworks de mapeamento
objeto relacional. Neste modulo encontra-se classes que dao suporte ao Hibernate,
JPA, iBatis ou TopLink.Essas classes podem ser configuradas nos arquivos de
configuragdo do Spring assim a aplicagdo n&o precisa ter linhas de cddigo
configurando framework de mapeamento objeto relacional ficando assim o
gerenciamento feito pelo Spring framework.

O Spring fornece uma camada de abstracdo sobre JDBC que é
significativamente mais simples e menos propensa a erros do que usar JDBC
gquando vocé precisa usar 0 acesso baseado em SQL para bancos de dados
relacionais.

O Spring fornece uma abstracdo de controle de transacdo que fornece um
modelo de programacao consistente em uma ampla gama de ambientes e € a base
para na gestdo do Spring de transacao declarativa e programatica.

O Spring disponibiliza classes utilitarias para integracdo com servigos Java
EE. JMS apoio: Spring fornece suporte para enviar e receber mensagens JMS de
maneira muito mais simples do que o previsto por padrdo J2EE.
JMX apoio: Spring suporta JMX gestéo de objetos de aplicativo que configura.

Suporte para uma estratégia de testes abrangentes para desenvolvedores
de aplicativos: Spring, ndo sé contribui para facilitar um bom design, permitindo
testes de unidade eficaz, mas fornece uma solucdo abrangente para testes de
integracao fora de um servidor de aplicativos.

Framework web MVC do Spring fornece recursos para implementacao de
aplicacoes web baseado com integragdao frameworks MVC e com uma

implementacéo prépria de MVC. Seu uso de instancias comuns de varios segmentos
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“controladores" € semelhante a abordagem do Struts, mas framework Spring web é
mais flexivel e se integra perfeitamente com o container IoC Spring. Todas as
funcionalidades do Spring outros também podem ser usados com outros frameworks
web, como Struts ou JSF(Java Server Faces) Portlets(JSR-168).

O Remoting do Spring fornece suporte para remoting POJO baseado em
uma seérie de protocolos, incluindo RMI, IIOP, e Hesse, Burlap, protocolos e servi¢cos

da web.

3.1 SPRING PORTIFOLIO

O Spring Portfélio complementa o Spring framework como ilustra a figura 7.

Spring .
Faces Spring

= BeanDoc
Spring
IDE
Weob

NHibernate

Serviceg - - === =- /
Spring - g , Spring Dynamics *
M ! G
Security A\ 4 ORI 0! Spring.NET

~ Spring
"~  Framework g

~ . Spring
LDAP

Figura 7. Spring Portifélio
Fonte: Lemos (2009)

O Spring Security trata autenticacdo e autorizacao, no nivel de solugdo web
e chamada de método, utilizando o Spring framework como base podendo usufruir

de injecdo de dependéncia e orientacdo a aspectos.
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Os elementos vinculados ao Spring framework s@o pacotes distribuidos
separadamente e disponiveis em um ou mais arquivos JAR. O Spring Security
integrante do spring portfélio de acordo com (WALLS, 2008 )‘é¢ um framework de

seguranca que fornece seguranga declarativa a aplicagbes com base no Spring”.

Tabela 1. Spring Portfélio

Pacotes Descricdo

Spring Security Segurancga declarativa via XML ou anota¢des com suporte a AOP
e integragdo com tecnologias de seguranga: JAAS, LDAP, DAO,
OPENID, CAS, X509, Windows NTLM;

Spring Web Services Suporte a web services a partir da definicdo do XML Schema e
WSDL(Data Contract e Service Contract);

Spring Web Flow Suporte ao controle de fluxos de navegacao web, integracdo com
JSF, conversacdo com AJAX;

Dynamic Modules for Simplifica o uso da APl OSGI através do Spring com POJO’s;
OSGi

Spring Rich Cliente Recursos para desenvolvimento desktop com Swing e Spring;

Spring Java Config Suporte a configuragdo dos beans programaticamente sem usar

XML ou anotacdes;

Spring LDAP Classes utilitarias dos beans para interagdo com um servigo de

Ligthweight Directory Access Protocol (LDAP).

Spring Integration Implementa o suporte para interacdo de sistemas via mensagens

(EAI e Enterprise Integration Patters);

Spring Bath Suporte a execucdo de processos em batch de longa duracéo;
Spring Bean Doc: Ferramenta para gerar documentacao (semelhante ao Javadoc).
Spring.NET Porte de parte do Spring Framework para desenvolvimento de

aplicagbes .NET!

3.2 SPRING MVC

O Web framework Spring MVC é projetado para ajudar no desenvolvimento
de aplicativos voltados para Web ajudando no gerenciamento de estados, fluxo de
trabalho e validacdo. De acordo como (WALLS,2008 ).” O Spring MVC é baseado no




32

padréo de projeto MVC (Model View Controller), que ajuda na construcéo de aplicacées web

flexiveis e de baixo acoplamento.”
Segundo (WALLS, 20008) o funcionamento do Spring MVC é:

“Uma requisicao processada toda vez que um usuario clica
em um link ou envia um formulario do seu navegador da internet. A
funcdo de uma requisicdo parece com um mensageiro levando
informacdo de um lugar para outro até o ponto que retorna uma

reposta, deixando um pouco de informacéao e trazendo outras.”

A primeira parada é feita no DispatcherServlet do Spring, como na maioria
dos frameworks MVC baseados em Java , o do Spring centraliza as requisicdes em
um unico servlet controller.(WALLS,2008)

A tarefa do DispatcherServlet é enviar a requisicdo a um controller do MVC
Spring uma aplicagdo pode precisar de diversos controllers sendo assim o
DispatcherServlet precisa ajudar a escolher para qual controller enviar a
solicitacdo.(WALLS,2008)

O DispatcherServlet consulta um ou mais mapeamentos de controladores e
determina a préxima parada da requisicdo e envia solicitagdo ao controller
apropriado , no controller a solicitacdo deixa a sua carga e aguarda o0 seu
processamento. A logica executado pelo controller geralmente resulta em
informacdes que precisam ser levadas de volta ao usuario e exibidas no navegador

refere-se a essas informagdes como o model (modelo) .

A ultima tarefa do controller € agrupar os dados do modelo e o nome de uma
view geralmente um JSP (Java Server Pages) precisando ser formatado de forma
amigavel tipicamente em HTML. A figura 8 extraida do livro (WALLS, 2008)

demonstra o funcionamento do Spring MVC.
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Figura 8. O ciclo de vida de uma requisi¢do Spring MVC

Fonte : WALLS (2008)

Spring fornece suporte para diversos frameworks ORM (Mapeamento de
objeto-relacional). Usar ferramentas ORM para camada de persisténcia pode reduzir
milhares de linhas de cddigos SQL e tempo de desenvolvimento.

O suporte ao Spring a frameworks ORM fornece, suporte integrado a
transacdes declarativas do Spring, tratamento transparente a excec¢ao, classes de

modelos leves, classes com suporte a DAO e gerenciamento de recurso.

Nesse projeto foi utilizado a integracdo do o framework Hibernate por ser um
framework de coédigo aberto e de grande popularidade na comunidade de
desenvolvedores Java. O Hibernate n&do fornece apenas mapeamento objeto
relacional mas recursos sofisticados como caché lazy load , eager fetching e caché
distribuido.

Hibernate € um framework ORM (Object Relational Mapping) mapeamento

objeto relacional para persisténcia de dados de acordo com a documentacao.

Foi iniciado em 2001 por Gavin King como uma alternativa ao uso de

beans de entidade EJB2 estilo. Sua missdo na época era
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simplesmente oferecer melhores recursos de persisténcia que o
oferecido por EJB2 simplificando as complexidades e permitindo

recursos ausentes.

Hibernate € uma ferramenta que ajuda a persistir objetos Java em banco de
dados relacional apartir da versao 3.2 do hibernate pode se substituir os metadados

XML por anotagoes.

O trabalho do desenvolvedor é definir como o0s objetos serdo mapeados nas
tabelas do banco de dados, e o hibernate faz toda a conexdo ao banco de dados ,

inclusive gera os comandos SQL.
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4. ESTUDO DE CASO

Neste capitulo sdo apresentados a implementacdo e desenvolvimento de
uma aplicagdo na qual demonstra os passos para o desenvolvimento utilizando o

Spring framework, bem como a demonstracdo de algumas configuracoes.

A aplicacdo desenvolvida neste projeto realiza os casos de uso ilustrados na

figura 9.

Manker
Cokacdo

.ﬁ.tencliente .

Manker
Produta

Manker
_onkako

Figura 9. Modelo de caso de uso Manter Cotacéo.

Essa aplicagdo foi desenvolvida atendendo a requisitos: foi organizada
seguindo o padrao de projeto MVC (Model View and Controller), os componentes de
negécio sdo gerenciados pelo Spring Framework para suporte a transacbes e
persisténcia, o uso do padrdo de projeto DAO(Data Acess Object) para
encapsulamento das operacbes de persisténcia e interfaces Web foram
implementadas utilizando Exts para permitir uma interface Rica para o usuarios

executarem os casos de uso.



36

4.1 PRE-REQUISITOS

A plataforma utilizada para o desenvolvimento da aplicacdo é o J2EE(Java 2
Enterprise Edition), utilizando o JDK (Java Development Kit) 1.6.0.16. Para servidor
WEB utiliza-se apache e Tomcat 7.0.2 . A ferramenta IDE que auxilia o
desenvolvimento da aplicacbes € o Eclipse Helios 2.6.2 rodando no sistema
operacional Windows Vista ,juntamente com o browser Mozilla Firefox 3.5.11. A
versdo do framework Spring é 3.0.2 e do Banco de Dados MySq| versao.

Como primeiro passo é criado um projeto Dinamic Web Project , através da

opcao File> New > Other — Dinamic Web Project na ferramenta Eclipse.

ApOs a criacdo do projeto a estrutura apresenta conforme demonstra a figura
10.

L™ Project Explorer &% ==3

4 &4 Cotacao-Express
a A JAX-WS Web Services
[#3 Service Endpoint Interfaces
[ Web Services
4 ‘@@ Deployment Descriptor: Cotacao-Express
5" Context Parameters
3 Error Pages
J# Filter Mappings
1@ Filters
“5 Listeners
m | References
€% Servlet Mappings
& Serviets
[z Welcome Pages
4 2 Java Resources: src
. =i, Libraries
4 B, JavaScript Resources
- % WebContent
- B ECMAScript Built-In Library
- Bk, ECMA 3 Browser Support Library
= build
4 [ WebContent
- = META-INF
- [= WEB-INF

Figura 10. Estrutura do Dinamic Web Project



37

O segundo passo seguido para utilizar o Spring Framework nesse projeto foi
fazer o seu download . O Spring framework pode ser obtido através da seguinte

pagina: HTTP://www.springframework.org/download/.

A distribuicdo contém arquivos como spring.jar, commons-logging.jar que

sao obrigatorios para o funcionamento do Spring.

O projeto CotacaoExpress recebe os jars conforme mostra a figura 11.

P Project Explorer &3 = f{; |
4 (= lib

antlr-2.7.6.jar

aopalliance.jar

asm-all-3.3.jar

cglib-2.2. jar

commons-beanutils,jar

commoens-collections-3.1.ar

commons-lang-2.4.jar

commaons-logging-1.1.1.jar

domdj-16.1,jar

ezmorph-1.0.6.jar

hibernate3.jar

hibernate-jpa-2.0-api-1.0.0.Final.jar

P ) P ) P e s e e |

2| jackson-core-asl-1.4.3 jar

2| Jackson-mapper-asl-1.4.3 jar

& javassist-3.9.0.GA jar

24 json-lib-2.2.3 jar

24 jta-11jar

mysql-connector-java-3.112-bin.jar
org.springframework.acp-3.0.2. RELEASE.jar
org.springframework.asm-3.0.2.RELEASE. jar
org.springframework.beans-3.0,.2,RELEASE jar
org.springframework.context.support-3.0.2.RELEASE. jar
org.springframework.context-3.0.2. RELEASE. jar
org.springframework.core-3.0.2.RELEASE. jar
org.springframework.expression-3.0.2.RELEASE, jar
org.springframework.jdbc-3.0.1.RELEASE-Ajar
org.springframework.crm-3.0.1.RELEASE-A.jar
org.springframework.transaction-3.0.1.RELEASE- A jar
org.springframework.web.servlet-3.0.2,RELEASE. jar
org.springframework.web-3.0.2.RELEASE. jar
slifdj-api-1.5.8.jar

sifdj-simple-1.5.8.jar

P ) ) ) Py e s P ) s e e s

Figura 11. Pasta lib

No projeto foi criado uma pasta WEB-INF na pasta do mesmo uma pasta
chamada lib, no qual é destinada a receber as bibliotecas dos frameworks utilizados
0s arquivos jars mostrados na figura 11 . Todos os jars da pasta devem ser
adicionado séo classpath do projeto.


http://www.springframework.org/download/
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4.2 MODELOS DE NEGOCIO

Os modelos de negdcio utilizadas por esse componente Cotacdo Express
foram implementados como Java-Beans. Objetos destas classes tem seus atributos
armazenados em um banco de dados relacional para persisténcia das informacdes.

A figura 12 apresenta o diagrama de classes do projeto.

E3 Produto

= Attributes

Contato + Id ; Inkeger
+ Mome : String

' Cotacao
= Attributes Cotacan Produtul_._ + Walar : String
+ email ¢ Skrin ; .| @ Operations
. | Contato Cotacao | =) Attributes L " &
+id ; Integer .
) +id : Inteqger
+ nome : 3tring 1 w

+ id_conkato : Integer
+ id_produto : Inkeger
+ quantidade : Inteqger
+ katal ¢ Float
+ walor : Floak

+ telefone @ String
+ Cperations

+ Operations

Figura 12. Diagrama de Classes do Projeto.

A modelagem de dados para este projeto € bastante simples, apenas trés
classes, onde um contato pode ter varias cotagfes e uma cotacdo pode ter varios

produtos, e uma cotagcao sO pode ter um contato.

Utilizando JPA e o framework hibernate como tecnologia de persisténcia de
dados, € necessario utilizar algumas anotacbes na classe que descreve as
entidades do sistema como @Entity. Para indicar a chave primaria, existe a
anotacdo @Id e para gerar chave priméria automatica usa-se a anotacdo

@GeneratedValue., como demonstrado na figura 13.
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package com.carol.model;
import javax.persistence.Column;[]
EJzonfutoDetect
BEntity
@Table (name = "BRODUTO™)
public class Produto {

private int id;
private String nome;
private long wvalor:

BId

EGeneratedValue

E:SLLH:(name="PRDDUTD_ID"]

public int getId() {
retorn id;

public void setId(int id) {
this.id = id:;

ECSL;H:(name="PRDDUTD_NDHE", nallable=fal=e)
public String getMNome () {
retorn nome:

public void setMHome (String nome) {
thi=.nome = nohe;

EC:L;H:iname="PRDDUTD_VALDR", nallable=fal=se)
public long getValor() {
retorn valor;

public void setValor(long wvalor) {
thi=s.valor = wvalor;

Figura 13. Classe Produto

A classe Contato representa um contato com um id ,um nome, um email e
um phone. Ja a classe Produto representa um produto com id, nome e valor. Os

objetos dessa classe séo gerenciados pelo Spring para as entidades de negdcio.
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4.3 CAMADA DE PERSISTENCIA DE DADOS

Nas operacgOes de persisténcia serdo encapsuladas em um DAO para cada

entidade estes DAOs serdo gerenciados pelo Spring.

DAO(Data Acess Object) € um padrédo de projeto de software que permite
gue outras partes do sistema utilize as funcionalidades de acesso a dados de forma
desacoplada. A figura 14 demonstra a classe ContatoDAO para definicdo dos

servicos DAOs e objetos responséaveis pela persisténcia da entidade Contato.

Esta operagbes do tipo persisténcia podem produzir excecbes do Tipo
DAOServiceException ou retornar o valor desejado como indicado na assinatura dos

métodos.

A interface IContatoDAO conforme demosntrado na figura 15 implementa o
DAO para persisténcia de objetos do Tipo Contato com a chave primaria
representada por um Integer. Nessa interface foram adicionados métodos de
persisténcia especificos para contato, como por exemplo, a operacédo de busca de

contato pelo nome.
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package com.carcl.daoc;
import java.util.Lisc:[]

@Repository
public class ContactDA0 implements IContactDRO{

private HibernateTemplate hibernateTemplate;

GAutowired
public void setSessionFactory (S5essionFactory sessionFactory) {
hibernateTemplate = new HibernmateTemplate (2eszionFactory):

dSuppressWarnings ("unchecked™)

BOverride

puklic List<Contactk> getContacts() {

retorn hibernateTemplate. find ("from Contact™):;

BOverride
puklic vold deleteContact (int id) {
Cbhject record = hibernateTemnplate.load(Contact.class, id):

hibernateTemplate.delete (record)

@0verride

public Contact saveContact (Contact contact){
hibernateTemplate.zavelrUpdate (contact) ;
return contact;

Figura 14. ContactDAO

package com.carcl.dao;

import java.util.List;

import com.carol.model.Contact;

public interface IContactDAD {
List<Contact> getContacts();
vold deleteContact (int id);

Contact saveContact (Contact contact):

Figura 15. Inteface IContactDAO.
A implementacéo realizada pelas classes Contato, Produto e Cotacao foram
simples utilizando o contexto de persisténcia e os DAOs instanciados pelo Spring

através de métodos setters ou anotacdes.
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A anotacdo @Transaction sobre os métodos, indica para o Spring que esse
método deve ser executado sob uma transacdo. Se algum outro componente invocar
esse meétodo anotado, o Spring criara uma transacéo e efetivara esta transagcéao ao

final da execucdo com o sucesso desse método.

A implementacdo deste DAO tem um atributo chamando entityManager
baseado no gerenciador de entidades JPA (Java Persistence API). O Spring

Framework ir4 injetar uma referencia destes objetos no atributo do DAO.

Apesar o0 Spring ter capacidade de detectar anotacdes ainda foi necessario

definir um XML de configuracao.

A figura 16 mostra o arquivo de configuracdo do Spring, neste arquivo esta
configurado um objeto de conexdo com o banco de dados MYSQL. O dataSource
(blog) a ser criado pelo Spring contém configuracdes que definem a classe de driver
JDBC, a ORM de conexao , o usuario e a senha. O Spring criard um gerenciador de
transacfes (txManager) e uma fabrica de EntidyManagers baseada no JPA.

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7:

<beans xmlns="http://www.springframsvork.org/schema/besans"

I xmlns:xsi="http:/ /wwv.v3.o0rg/2001/XMLSchema-instance™
xmlns: tx="htitp://vwvv.springframevork.org/schema/tx"
xmlns:aop="http://wwwv.springframevork.org/schema/aop"
®zi:schemalocation="

http://www.springframevork.org/schema/tx http://www.springframewvork.org/schema/tx/spring-tx-3.0.xsd
http://www. springframevork.org/schema/zop http://wwv.springframevork.org/schema/sop/spring-3op-3.0.xs5d">

<bean id="dataSource" class="org.springframevork.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
lue></ Ty

<property name="driverClassName"><value>com.my=sgl.jdbe.Drivers/

<property

name="passvord"s><valus>integrator</v

</bean>

<!—— Hibernate SessionFactory —--»
<bean id="sessionFactory" class="org.springframevork.corm.hibernated.annotation.AnnotationfessionFactorvBsan™>
<property name="dataSource"><ref local="dataSource"/></property

<pr v name="packagesToScan™ wvalue="com.carol.modsl" />
<property name="hibernsteProperties">
<props>
<prop ibernate.dizlect">org.hibernate.dialect.MySQLlDialect</prop
<prop 3 iberﬁate.shov_sqi")false<f;::;
<prop
</props:>
</propertcy>
</bean>
<!—— Transaction manager for a single Hibernate SessionFactory (alternative to JIA) —-->

<tx:annotation-driven/>
<bean id="transactionManzger" class="org.springframewvork.orm.hibernate’.HibernateTransactionManager"s
<property name="sessionFactory"s<ref local="sessionFactory"/></property

</bean>

http://wvv.springframevork.org/schema/beans http://vwwv.springframevork.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd

Figura 16. DBconfig.xml
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A classe ProdutoService foi criada para integrar com a EXTJs criando um
objeto JSON conforme demonstra a figura 17.

A anotacdo @Service € usada para identificar o componente de negdécio
gerenciado pelo Spring.

Para que a injecdo de dependéncia seja utilizada automaticamente a

anotacdo @Autowired foi inserida.

package com.carol.service;

import java.util.ArrayList:[]

EZS5ervice

poblic clas=s ProdutoService {

private ProdutoDAC produtoDAC;

private Util util;

@Transactional {readOnly=true)

public List<Produto’> getProdutolist(){
retorn produtolD&C.getProdutos () ;

@Tran=sactional
public List<Produto> create (Cbject data){
List<Produto> newProdutos = new ArrayList<Produto>():
Liszt<Produto> list = util.getProdutosFromReguest (data) ;
for (Produto produto : 1list){
newProdutos. add (produtoDlAl. saveProduto (produto) ) ;

retorn newProdutos:

ETransactional
public List<ProdutoX> update (Cbject data){
Lizt<Produto> returnProdutos = new ArraylList<Produto>():
Lizt<Produto> updatedProdutos = util.getProdutosFromRequest (data) !
for (Produto produto : updatedProdutos) {
returnProdutos. add (produtoDRO. saveProduto (produtao) ) ;

return returnProdutos;

@Tran=zactional
public void delete (Cbject data){
if (data.toString().indexCE("'[') > -1){
List<Integer> deleteProdutos = util.getListIdFromJ50N (data)
for (Integer id : deleteProdutos){
produtoDAl.deleteProduto (id) -

} else {
Integer id = Integer.parselnt(data.toString()):

produtoDA0.deleteProduto (id) ;

Bautowired
public woid =setProdutoDfC (ProdutoDAC produtoDRO) {
this.produtoDAC = produtoDAC:

FAutowired
poblic void setUtil (Util util) |
thi=.util = util;

Figura 17 . Classe Produto Service
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4.4 CAMADA LOGICA E CONTROLE

Os controladores gerenciam qual tela deve aparece quando se clica em uma
op¢éao na tela inicial conforme demonstra a figura 17, foram criados trés

controladores:

ContatoController — Mostra o formulario de cadastro de contatos, apaga, salva

e altera contatos.

ProdutoController - Mostra o formulario de cadastro de produtos, apaga, salva

e altera produtos.

A anotacdo @Controller € usada para dizer ao Spring que a classe € um
Controller, e @RequestMapping indica que vai atender as requisi¢des /produto na
URL combinando o Value do @RequestMapping com o nome da Classe existente.

hmport java.util.HashMap;[]

AController

pubklic class ProdutoControllexr {
private ProdutoService produtoService:

@RegquestMapping (value="/produto/view.action")
puoblic EResponseBody Map<String, ? extends Object> view() throws Exception {

tryi
List<Produto> produtos = produtoService.getProdutolList():
retorn getMap (produtos) ;

} catch (Exception e) {

retorn getModelMapError ("Error retrieving Produtos from database.™):

ERequestMapping (value="/produto/create.action")
public ERespons=zeBody Map<String, ? extends Object> create (EReguestParam Cbject data) throws Exception {

tryi
List«<Produto> produtos = produtoService.create (data):
retorn getMap (produtos) ;

} catch (Exception e) {

retorn getModelMapError ("Error trying to create produto.™):;

Figura 18. Produto Controller
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A instrugdo para o Spring MVC Serializaro hashmap para o cliente é feita

através da anotacdo @ResponseBody.

CotacaoController — Mostra o formulario de cadastro da cotacéo , seleciona o

contato , seleciona os produtos e soma o valor da cotacéo.

4.5 CAMADA DE APRESENTACAO

A camada de apresentacdo possui uma tela inicial para acessar a aplicacao.

A figura 19 demonstra o layout da tela inicial do cotac&o express .

Figura 19. Tela inicial do Cotacdo Express.

Para a aplicacdo foram criadas trés telas Produto , Contato e Cotacédo. As
telas foram criadas em arquivos JSP, que executam um script ExtJs para montar a

tela na figura 20 € demonstrado parte do codigo javascript para geragao da tela.
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O Spring MVC automaticamente serializa o objeto para JSON porque o cliente (Browser) aceita esse

tipo de conteudo.

Utilizando a func¢do Ext.data.HttpProxy passando o mapeamento da classe mais o método a interface

através de uma API de desenvolvimento realiza as operacgGes de leitura (read), criacdo (create),

alteracdo (update) e exclusdo (destroy).

name: 'wvalor',
type: 'long'

M

var proxy = new Ext.data.HttpProxyi({

api: {
read : 'produto/view.action',
create : 'produto/create.action',

update: 'produto/update.action’',
destroy: 'produto/delete.action’

var reader = new Ext.data.JsonReader({
totalProperty: 'total',
successProperty: "success',
idProperty: 'id’',
root: 'data',

Ir

Produto) ;

messageProperty: "message' /S <-—- Hew

Ext.BLANKE IMAGE URL = '/extjs-crud-grid/ext-3.2.1/resources/images/default/s.gif’;
wvar Produto = Ext.data.Record.create([
{name: 'id'"},
{
name: 'name',
type: 'string'
L

"messageProperty"” meta-data

Figura 20. Parte do codigo Java Script para montagem da tela cadastro de Produto.
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5. RESULTADOS

O estudo de caso foi desenvolvido e esta em fase de avaliacdo de viabilidade
para implantacdo de um sistema Web utilizando o framework spring junto com outros
frameworks como o Hibernate e ExtJs.

A tela de cadastro de Clientes pode se cadastrar os dados para contato com o
cliente como nome , telefone e email.Nesta etapa somente sao validados se os
dados estdo sendo preechidos.O resultado da tela de Cliente esta demostrado na
figura 19.

Contato

&Add Contato &; Remove Contato l';._-‘ Save All Modifications

HOME TELEFONE# EMAIL

Ana Carolina 44 3034-8051 caana@bol. com.br

Reginaldo 44 4435052 manutencao1@perfieve.com.br
Ana Clara 44 24358181 caanalS@gmail.com

Figura 21. Tela de Cadastro de Contato
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Para que os clientes possam ser atendidos a clinica de estética necessita ter
produtos/servigos a oferecer aos clientes, tendo que se cadastrar os produtos com

descricdo e valor de cada produto. A tela de cadastro de produto € demonstrada na
figura 20.

Produto

&Add Produto .&-, Remove Produto H save All Modifications

NOME VALOR
Queratinizagdo 25
Tratamento para cleosidade (sessdo) 15
Tratamento para gueda (sessdo) 15
=hiatsu 20
Argiloterapia 10
Maazegem relaxante 15
Mas=agem quick (cadeira) 17

Figura 22. Tela de Cadastro de Produto

O Cotacao Express surgiu da idéia de agilizar o atendimento aos clientes

fazendo uma cotacao rapida. O resultado da tela de cotacdo estda demonstrado na
figura 13.
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Cotagdo %
-
Cliente
Ana Carolina r
Produtos
Produto: Shiatsu r

Quantidade: 7

&3 adicionar

Produtos Selecionados

Produto Quantidade = alor Unitario Walor Total E
D Tratamento para oleosidade (sessédo) 4 RE15.00 RE60.00
D Maazegem relaxante 1 RE15.00 RE50.00
10 R%15.00 R5150.00
L‘ﬂ Salvar

Figura 23. Tela de cadastro da Cotagéo.

O desenvolvimento utilizando ferramentas gratuitas e frameworks open-
source embora sem investimento inicial requer um grande esfor¢co das equipes de
desenvolvimento para o aprendizado da nova tecnologia , e por ser muito recente a

dificuldade em encontrar treinamentos e material é grande.

No cotacdo Express sao realizadas algumas validacbes , ndo pode-se
cadastrar contato sem nome, email e telefone. No cadastro de Produto é obrigatério
o preenchimento do nome e valor do produto. Na cotacdo é necessario solicitar um
cliente ao menos um produto como demonstra a figura 24 e também que informar a

guantidade a ser solicitada.

Atencido ®

E preciso adicionar ao menos um produto

0K

Figura 24. Validagdo Produto na cotacéo.
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Resultado final o Spring Framework facilicita o desenvolvimento de
aplicacdes podendo ser utilizado tanto para aplicagbes de pequeno porte quanto
aplicacoes de grande porte até aplicacbes distribuidas sendo um framework para

desenvolvimento de uma aplicacdo completa.
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6. CONCLUSAO

Foram utilizadas vérias tecnologias disponiveis integradas ao framework
Spring , por estar utilizando EXTJs nas telas de cadastro utilizei o tomcat 7.02 por

nao funcionar com outra versao do tomcat.

Utilizando os recursos de autocompletar, compilagdo a ferramenta Eclipse
como ambiente de desenvolvimento e o tomcat 7.02 facilitaram o desenvolvimento e

Os testes.

De uma maneira geral o desenvolvimento utilizando o framework Spring no
inicio pode ser trabalhoso, porém com conhecimento das integracdes das facilidades
que o framework disponibiliza € possivel afirmar que o otimiza o desenvolvimento,
qualidade da codificacdes , na facilidade para manutencdo e principalmente na

estrutura que o Spring implementa deixando somente se preocupar com a aplicacao.

A elaboracdo do Cotacdo Express pode ser considerada parcialmente
cumprida, pois funcionalidades consideradas importantes pelos atendentes como
agendamento de atendimento , atendentes para que o sistema fosse posta em
pratica ndo foram implementadas a tempo de concluir esse trabalho. Tal fato se
deve principalmente ao escopo deste trabalho ndo esta atender a todos os requisitos

gue o sistema necessita para substituir a forma atual de atendimento.

Todo o desenvolvimento do sistema foi realizado utilizando os principios do
Spring, a qual possibilitou um desenvolvimento &agil. A utilizagdo de praticas como o
desenvolvimento um projeto simples se mostraram muito benéficas para a
produtividade e a qualidade do cddigo desenvolvido. O sistema desenvolvido possui
uma arquitetura simples, na qual foram necesséarias poucas alteragbes durante o

desenvolvimento, sendo a maior parte das alteracdes referentes a telas do sistema.
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Finalmente, o sistema esta parcialmente concluido estdo prontos os cadastros
de clientes e produtos e a visualizagdo da cotacéo para ser utilizado em clinicas de
estética para atendimento aos clientes.

Para trabalhos futuros pretende-se dar continuidade ao desenvolvimento do
sistema, implementando novas funcionalidades, como controle de agendamento e
possibilidade de impressao do comprovante de agendamento, ficha de controle do

cliente e um elaborado sistema de fidelidade de clientes.
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