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Resumo. O software SCTMF (Sistema para Criacdo e Test®dédelos Formais) € um
sistema multiplataforma, desenvolvido com o intuite auxiliar no processo do
aprendizado de modelos formais estudados em TeataigdComputacdo. Permite ao
usuario criar e avaliar modelos, com base nas imfagdes por ele fornecidas. Este
trabalho caracteriza-se pelo estudo dos modeloséis implementados neste software e
desenvolvimento de um modulo especifico para apmausuario do SCTMF. Neste
mobdulo o usuério pode encontrar de forma detalhaeleplicacbes sobre os modelos
contemplados, auxilio no funcionamento da ferramemtexemplos praticos para a
criacado de modelos utilizando o sistema.

1. Introducéo

Dentro da Ciéncia da Computacdo existe uma arearienge chamada de Teoria da Computagéo
ou TC, nesta area estuda-se tanto fundamentos epggetlem o computador como um modelo
matematico, quanto modelos formais que permitenspeatficacdo formal de linguagens. Os

modelos estudados em Teoria da Computacdo podeapkeados em diversas areas, tais como:
aplicacdes de andlise Iéxica e sintatica de conniés, modelagem de circuitos l6gicos, sistemas
bioldgicos, entre outros. A Maquina de Turing ou ,MJor exemplo, caracteriza-se como a

formalizacdo de um procedimento efetivo [Meneze81l92ode-se dizer que a MT pode determinar
guais problemas sédo computacionais ou nao, elangsdéser qualquer problema que tenha solugéo
algoritmica.

Conforme [Costa et al. 2008], parte dos alunospagsinde dificuldade em assimilar os
modelos formais estudados em Teoria da Computgadque além de muito abstratos, estes
modelos possuem um forte carater matematico. Datia dificuldade em 2007 teve inicio o
desenvolvimento do Sistema para Criacdo e Test®latelos Formais (SCTMF) um ambiente
multiplataforma, com o intuito de ajudar no apreado de alunos e professores de Teoria da
Computagédo [Meneses e Costa 2007]. A versao maesnte do SCTMF, cujos resultados
encontram-se apresentados em [Miranda e Costa,J@@®{olotto e Costa 2009] e [Meneguello et
al. 2009] disponibilizam médulos que permitem awau® criar 0s oito modelos seguintes:
Autbmato Finito Deterministico (AFD), Autbmato RmiNao Deterministico (AFND), Autémato
Finito com Movimento Vazio (AFMV), Expressdo Regul@ER), Autdbmato com Pilha (AP),
Gramatica Livre de Contexto (GLC), Autémato Lineante Limitado (ALL) e Maquina de Turing
(MT). Também estédo disponiveis quatro transformag@guintes: AFND para AFD, minimizacao
de AFD, simplificacdo de GLC e GLC para FNC. Umeacteristica importante da ferramenta é a



possibilidade de criar modelos que alcancem todadagses de linguagem previstas na Hierarquia
de Chomsky.

Como a maioria dos softwares existentes o SCTMFbéam sofre pela falta de
documentacédo de apoio, ou seja, desde o iniciewdesenvolvimento em 2007, conta apenas com
uma ajuda simplificada contendo apenas informadd@&sicas, sem qualquer detalhamento,
explicacdo ou apresentacdo de suas funcionalidedesfalta de detalhamento implica no aumento
da dificuldade na utilizacdo da ferramenta por esanovos ou com pouco conhecimento dos
modelos ou em TC. Este trabalho tem como objetimoeicer ao usuario do sistema um mecanismo
de ajuda completo e detalhado, onde, o usuariogamempreender o correto funcionamento da
ferramenta e de suas funcionalidades, por meioxgécacdes detalhadas, exemplos préaticos e
ilustrados sobre a utilizagcéo e funcionamento.

Este artigo encontra-se organizado da seguinteaforra secdo 2, serdo apresentados 0s
conceitos acerca de Linguagens Formais e Autom@ib#\), incluindo uma descricdo da
Hierarquia de Chomsky e dos modelos formais quesmoser criados no ambiente; na secéo 3,
serdo descritos detalhes do ambiente e do seu deofimcionamento; na secéo 4, sera apresentado
0 modulo Help!, seu processo de desenvolviments te@ologias utilizadas neste processo, sera
apresentado também os conceitos de usabilidadeadtk; na secdo 5, serdo apresentados as
conclusGes e os trabalhos futuros.

2. Conceitos de Linguagens Formais e Autdmatos (LBA

Nesta secdo e subsecdes serdo apresentados tadosl@es disponiveis na ferramenta SCTMF.
Sendo inicialmente apresentada a Hierarquia Chomsky

2.1. Hierarquia de Chomsky

Esta hierarquia foi estabelecida por Noam Chomsky1856, classificando as linguagens em
guatro classes hierarquicas sendo: Linguagens Hawueie Recursivamente (ou tipo 0),
Linguagens Sensiveis ao Contexto (ou tipo 1), Lagguns Livres de Contexto (ou tipo 2) e
Linguagens Regulares (ou tipo 3). A imagem ababigufa 1) representa tais classes e como elas
relacionam-se entre si.

Linguagens Enurmeraveis Recutsivamente {ou Tipo 0)

Linguagens Sensiveis ao Contexto (ou Tipo 1)

Linguagens Livres de Contexta (ou Tipo 2)

[ Linguagens Regulares {ou Tipo 3) ]

Figura 1. Hierarquia de Chomsky.

Analisando a figura acima pode-se concluir que umdeto capaz de especificar linguagens
do tipo O seja suficiente para especificar lingmagee qualquer outra classe. No entanto é
importante ressaltar que quanto mais abrangenitessecda linguagem maior sera a complexidade
do formalismo necessario para representa-la, lagm problemas menores e mais especificos torna-
se mais vantajoso utilizar um modelo mais simples simplesmente atenda a necessidade em
guestao.



2.2. Modelos para Linguagens Regulares

Nesta subsecdo serdo apresentadas as definicdesnatiahs dos modelos para linguagens
regulares disponiveis na ferramenta SCTMF.

O AFD é definido como uma quintupl&sxs,d, S, F>, onde:

* > € um alfabeto de simbolos de entrada;

S é o conjunto finito e ndo vazio de estados;

S € o estado inicial, 037 S;

o € a funcao de transi¢céo de estados, defthi@axx — S;
F € o conjunto de estados finaid,]1FS;

O AFND é definido como uma quintupia, S,9, S, F>, onde:

* > € um alfabeto de simbolos de entrada,;

S é o conjunto finito e ndo vazio de estados;

0 € a funcao de transicéo, da forlm&xZ - p(S);

So é 0 conjunto de estados iniciais, finito e ndo @a3illS;
F € o conjunto de estados finai§]$:

O AFMV é definido como uma quintupta, S,9, S, B, onde:

* > € um alfabeto de simbolos de entrada;

S é o conjunto finito e ndo vazio de estados;

0 € a funcao de transicao, da forlm@x(Z[{A}) - p(S);
So é o0 conjunto de estados iniciais, finito e ndo @a3illS;
F € o conjunto de estados finai§]%

Uma Expressdo Regular (ER) sobre um alfaketalefinida como segue:

* [0 éuma ER e denota a linguagem vazia;
* A é uma ER e denota a linguagem contendo exclusivieragualavra vaziah{;
» Qualquer simbolo x pertencent& & uma ER e denota a linguagem contendo a
palavra x, ou seja, {x};
» Seres sdo ER’s e denotam as linguagens R e Sgtreapwnte, entdo:
o (r+s) é ER e denota a linguagem &,
0 (rs) é ER e denota a linguagem RS={ifue 1S},
o (r-) € ER e denota a linguagem R

2.3. Modelos para Linguagens Livres de Contexto

Nesta subsecdo serdo apresentadas as definic@satiahs dos modelos para linguagens livres de
contexto disponiveis na ferramenta SCTMF, send® Alabmato com Pilha e Gramatica Livre de
Contexto.

O AP é definido como uma séxtupla, I, S,9, S, B>, onde:

» > é o alfabeto de entrada do AP;
» [ € 0 alfabeto da pilha;



S é o conjunto finito ndo vazio de estados do AP;

0 é a funcao de transicéo de estado§ x (Z0{A}) xI' - conjunto de
subconjuntos finitos de §I'+;

Soé o estado inicial,d&31 S;

B é o simbolo da base da pilhal 1B .

A GLC é definida como uma quadrupls, T, P, $>, onde:

* V € um conjunto finito de simbolos nao-terminais yariaveis);

e T € um conjunto finito de simbolos terminais disgude V;

* P é um conjunto finito de pares, denominados redggsoducéo tal que a primeira
componente € um elemento do conjunto V e a segrordponente é palavra de
(VOT);

* S é um elemento de V, denominado simbolo inicialde partida).

2.4. Modelos para Linguagens Sensiveis ao Contexto

Nesta subsec¢do serdo apresentados os modelogigaeens sensiveis ao contexto disponiveis na
ferramenta.

O ALL é definido como uma octupl,(S,s, &, F, V, <, >), onde:

« X é o alfabeto de simbolos de entrada;
« S é o conjunto de estados possiveis, o qual é;finit
« 3 € o0 programa ou funcao de transicao:
o :SxEOVO{, >) - 2°xE0VIO{<,>}) x{E, D} a qual é uma funcéo
parcial;
+ S € o estado inicial da maquina, tal gye®lemento de S;
« F € o conjunto de estados finais, tal que F estadmem S;
-V é o alfabeto auxiliar (pode ser vazio);
« < é o simbolo especial marcador de inicio da fita;
- > ¢é o simbolo especial marcador de final da fita.

2.5. Maquina de Turing

Nesta subsecao seréo apresentados os modeloggaegens sensiveis ao contexto disponiveis na
ferramenta.

O MT é definido como uma o6ctupla,(S,s, S, F, V, B, <), onde:

« X € 0 alfabeto de simbolos de entrada;
« S é 0 conjunto de estados possiveis, o qual é;finit
« & é o programa ou funcéo de transigao:
o SXxEOVO{B, <} - SxEOVI{B, <} x{E, D} aqual € uma funcao
parcial;
+ S € o estado inicial da maquina, tal gye®lemento de S;
« F € o conjunto de estados finais, tal que F estadmem S;
« V é o alfabeto auxiliar (pode ser vazio);
« B é um simbolo especial para células em branco;



« < é o simbolo especial marcador de inicio da fita.

2.6. Transformacdes entre modelos

Além dos modelos supracitados a ferramenta SCTMRbéan conta com quatro tipos de
transformacdes sendo elas: AFND para AFD, minindiaasee AFD, simplificacdo de GLC e GLC
para FNC.

3. A ferramenta SCTMF

O ambiente SCTMF foi desenvolvido utilizando a lingem de programacéao Java, uma tecnologia
livre que ndo depende de plataforma, ou seja, lpstao usuario tenha o interpretador Java
(méaquina virtual) funcionando em sua maquina para g sistema funcione independente do
sistema operacional que esteja sendo utilizadoerfarihenta SCTMF pode ser acessada pelo
endereco www.din.uem.br/yandre/sctmf sob a licdngaware(software livre). Atualmente estao
disponiveis oito modelos formais (AFD, AFND, AFM¥R, AP, GLC, ALL e MT) e quatro
transformacdes entre modelos (AFND para AFD, Mimagéo de AFD, Simplificacdo de GLC e
GLC para FNC).

A Figura 2 mostra a interface principal do sistezpatendo na parte superior a barra de
menus, nela estado contidas todas as funcionalidid&sramenta e logo abaixo a barra de modelos
onde contém os modelos formais distribuidos dedacoom suas respectivas classes hierarquicas
(cada cor corresponde a uma classe hierarquicajst®ma também permite que usuario utilize
varios modelos simultaneamente (conforme figuraxaba
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Figura 2. Janela principal SCTMF.

A Figura 3 apresenta um exemplo de interface pasgéo e teste, neste caso o modelo
formal é a Maquina de Turing. Para facilitar o aplieado da utilizacdo da ferramenta alguns
componentes da interface sdo comuns a todas asso&or exemplo, os botdes de adicionar e
remover, o componente de entrada de simbolos etdesdhde salvar modelo e abrir modelo.
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Figura 3. Janela para criagcao MT.

A ajuda atual (Figura 4) € composta apenas por exto texplicativo, onde todas as
informacdes estdo dispostas em um Unico documétgste documento existe uma explicacao
sobre os modelos formais e poucas informacdes et@pao as funcionalidades do sistema. Caso 0
usuario tenha dificuldade de compreender o funcmmio de uma determinada funcionalidade o
unico modo de conseguir um suporte é atraves deantato (via e-mail) direto com algum dos
desenvolvedores através da opcado sobre no mena. aftrd alguns casos 0 usuario pode
simplesmente ndo conseguir utilizar a ferramenta fptia de uma documentacdo de ajuda
adequada.
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1. Introdugsio

A Teoria da Computagdo caracteriza-se como uma imporiante area de estudo da Ciéncia da Computacdo, pois nela estuda-se tanto
fundamentos que descrevern o computador como um modelo matematico (maguinas universais), guanto modelos fortnais que
permitern a especificagio formal de inguagens. A descrigio e a representacio de inguagens formaits sio importantes para a Ciénela da

Computagio, na medida em gue as linguagens de programacio precisam ser descritas formalmente. Desta forma, pode-se verificar a
importancia de cohceitos estudados em Teoria da Computagio no processo de deservolvimento de tradutores cotno compiladores e
interpretadores

Além do uso na especificagdo de linguagens, os modelos estudados em Teorfa da Computacio tarnbém tém outras imporiantes
aplicapdes. A Maquina de Turing, por exernplo, caracteriza-se como a formalivacdo de um procedimento efetivo [Menezes 1998]. Em
outras palavras, pode-se dizer gque a Magquina de Turing pode resolver qualguer problema que tenha solugdo algorittnica, podendo
detertninar quais problemas 280 cormputiveds e quais nfo sio. Esses conceitos s8o extremamente imporantes para o estuda dos limites
da capacidade de solucdo de problemas pelo computador. Adicionalmente, modelos reconhecedores simmples, como os Autfmatos
Finitos, tarnbém tém potencial de aplicagdo na modelagemn de sistermas de estados finitos. Assitn, percebe-se que os modelos fortnads
compresndidos pelos estudos da Teorta da Computagdo sdo extreramente impottantes para a Ciénela da Computagio estando
inclusive relacionados ds suas bases fundamentais.

Diante de taranha importincia da Teoria da Computagdo para a Ciéncia da Computacdo, e ainda considerando-se a grande
dificuldade por parte dos alunos em assitnilar estes modelos formads, j& que além de muito abstratos, estes modelos possuem um forte
cardter matemnatico, acredita-se que seja extremamente oportuno divecionar esforcos em busca da melhoria do aprendizado destes
conceitos por parte dos alunos de cursos de graduacdo.

Este texto descreve algumas caracteristicas do Software para a Criaco e Teste de Modelos Formais (3CTIF). © ambiente €
rmltiplataforma e pernite gque, alémn de modelar os formalismos estudados em Teoria da Compuwtaglo, os usudrios fornegarn
seqifncias de simbolos (cadeias) como entrada, devolvendo o resultado (aceita/rejeita) da andlise sintitica realizada sobre a mestna &
ainda o resultado final armazenado em estruturas de saida para modelos capazes de escrever durante o processamento de uma cadeia.
Esta funcionalidade é particulartnente (il no caso de modelagem de uma Maguina de Turing do tipo transdutora. Dentre os modelos
formais ja disponiveis no ambiente agu descrito encontram-se: Autdmato Finito Determindstico (AFD), Autmato Finito Nio
Thet ini: o (AFRYdutfimatn Finito com hinwvimentn Yarin (&FTAY Fynrecefin Beaular (FRY  Autfimatn com Pitha raPy [Y




Figura 4. Ajuda SCTMF atual.

Dada a importancia de um mecanismo de suporte fgueca ao usuério com dificuldades,
informac0des referentes a correta utilizacdo dermiate de suas funcionalidades, torna-se essencial
gue o ambiente possua um moédulo que atenda aexstasidade, fornecendo informacdes sobre os
modelos aplicados e sua respectiva funcionalidade.

4. O modulo HELP!

No desenvolvimento foram utilizados os padrdes de medemento para web, também
conhecidos comi@Veb Standards€stes padrées (normas e diretrizes) foram cripdlwss Consorcio
World Wide Wel{W3C) visando a padronizacdo no desenvolvimentcasrhiente web. Quando
estas diretrizes sdo seguidas no desenvolvimentant® pagina/site, pode-se dizer que esta
aplicacdo é do tipdCross-browser ou seja, ela consegue ser acessada atraves desodiv
navegadores sendo apresentada sempre da mewmmneira, garantidoassim uma maior
acessibilidade entre os browsers. Outra vantagenutéizar estes padrées é o desempenho, por
exemplo, o simples fato de organizar a aplicacde@madas (HTML, CSS, JavaScript) aumenta o
desempenho no sentido de québosvses guardam partes da aplicagédo emcsaneevitando ter
que carregar novamente 0 mesmo arquivo.

Um exemplo préatico da vantagem de desenvolveb utilizando Web Standarde o da
reformulacéo do site da ESPN (Entertainment andt$vogramming Network) conforme [Budd et
al. 2006] cada pagina teve uma reducdo meédia dgiemta kilobytes por pagina, com isso a
economia de banda da internet da empresa ficouoemo e dois terabytes por dia, ou seja,
setecentos terabytes por ano.

Aplicacdes desenvolvidas para a internet geralmséte acessadas por pessoas com maguinas
diferentes, com configuracdes diferentes, com reizte diferentes, ou seja, € de extrema
complexidade conseguir saber qual o usuario estdizando nossa aplicacéo. As Tabelas 1 e
Tabela 2 apresentam um dos motivos desta comptixida crescente diversidade de
navegadores. Com base nas informacfes destasst&bptassivel comprovar a importancia de
gue uma aplicacdo desenvolvida parnatarnet possa ser acessada por divets@svsersem
diferentes contextos. As informagfes destas talbetam extraidas de [W3Schools 2009], site
oficial W3C com manuais de referéncia, tutoriaidreoas tecnologias recomendadas e
referéncias sobre estatisticasndzh

Tabela 1. Estatistica de utilizacdo de navegadores

Data IE6 IE7 IES Firefox | Chrome | Safari Opera
Julho 2009 14,4% 15,9% 9,1% 47,9% 6,5% 3,3% 2,1%
Julho 2008 25,3% 26,4% - 42,6% - 2,5% 1,9%
Julho 2007 36,9% 20,1% - 34,5% - 1,5% 1,9%
Julho 2006 56,3% 1,9% - 25,59 - - 1,4%

Tabela 2. Descricdao dos navegadores
IE Microsoft Internet Explorer
Firefox Firefox (identificado como Mozilla antes 2@05)

Chrome Google Chrome




Safari

Safari (e Konqueror. Ambos identificados odvozilla antes de 2007)

Opera

Opera

A seguir serdo apresentadas as tecnologias utbzagl seus respectivos papéis no

desenvolvimento deste trabalho:

« XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language): Unefarmulacéo da linguagem

de marcacdo HTML (Hypertext Markup Language) baseach XML (eXtensible
Markup Language), € das uma recomendacdes do WELC pudlicacdoweb. Foi
utilizada no desenvolvimento ditelp! na marcacéo e descricdo de todo o conteudo. A
principal vantagem de se utilizar XHTML como lingean base é o fato de ser
facilmente interpretada por qualquer dispositimdependente da plataforma utilizada,
melhorando a acessibilidade (facilidade de acesso).

CSS (Cascading Style Sheets): Conhecida também fmhaode estilos em camadas,
a CSS é uma linguagem utilizada para definir asgmtacédo de documentos editados
em uma linguagem de marcagdo, como XML, HTML ou XHT Sua principal
vantagem € a possibilidade de separacdo entrelclnge apresentagdo. A utilizacdo
desta tecnologia esta presente na ajuda em todatelUtio referente a apresentacéo,
facilitando a manutencao e possiveis trocas deépadiisuais. Qayout (interface) do
modulo HELP! foi completamente desenvolvido utilizando-se CS8amente com
uma técnica chamada de Layout Elastico, esta & qude ser resumida em garantir
gue a interface do sistema seja bem apresentadependente da resolucdo que o
usuario esteja utilizando. A Tabela 3 mostra aslueées mais utilizadas atualmente
por usuarios da web segundt8Schools

Tabela 3. Resolucodes de tela

Data

Superior

1024x768

800x600

640x480

Desconhecido

Janeiro 2009

57%

36%

4%

0%

3%

e JavaScript ou JS: Foi desenvolvida com o intuito adiécionar interatividade a

documentos HTML, ela € uma linguagem de programagéerpretada e nao

compilada. Quando utilizada em conjunto com CSSTéMH é conhecida como

DHTML (Dynamic HTML), permitido que os conteudossgam ser modificados
dinamicamente. Durante o desenvolvimento do médal@juda a linguagem JS foi
utilizada para a criacdo do sistema de navegagie o usuario pode, de forma
dindmica, acessar todo contetdo disponivel e eomelg funcdes repetitivas como,
por exemplo, as abreviagdes geradas automaticamente

No médulo ajuda os modelos formais foram organigagolassificados de acordo com sua

estrutura hierarquica (Figura 5) na Hierarquia tder@isky. Para cada modelo foi desenvolvida uma
pagina contendo: uma introducdo inicial sobre o etmdem questdo, uma definicdo formal
matematica do modelo, um exemplo incluindo ilugtcagtravés de grafos, e um exemplo pratico e
detalhado explicando passo a passo como criarliarawen modelo formal utilizando a ferramenta

SCTMF.



() Help!
U SCTMF - Software para Criacao e Testes de Modelos Formais

Indice
Introducio
Introdugéo

Linguagens regulares

Autdmato Finito Deterministico
Autdmata Finito Nao Deterministico
Autdmato Finito com Movimentos Vazios
Expresséao Regular

Linguagens livres de contexto

Autdmato com Pilha
Grarnatica Livee de Contexto

Linguagens sensiveis ao contexto

Autdmato Linearmente Limitada

Linguagens enumeraveis recursivamente

Maguina de Turing

SCTMF - Help!

Figura 5. Pagina inicial médulo ajuda.

Com o intuito de facilitar a navegacao e garantiaunaior usabilidade (facilidade com que
determinada funcionalidade pode ser utilizada)asods paginas possuem um sistema de indice,
contendo atalhos para os conteludos da paginazagilb a procura de alguma informacao
especifica. Outro detalhe importante para a na@gé@ barra inferior, esta trabalha no sentido de
uma navegacao global, onde a qualquer momento @riaspode retornar ao indice principal ou
alternar para o modelo anterior ou préximo.

4.1. Conceitos de usabilidade aplicados

Durante o processo de desenvolvimento alguns dosocgé usabilidade foram sendo incorporados
na aplicacdo. Por exemplo, o sistema de navega¢gwdjetado para que com no maximo dois
cliqgues o usuario possa encontrar a funcionaliddetejada, atendendo assim, uma das regras
basicas de usabilidade quanto a facilidade de @ag@&egonde um usuario deve encontrar a
informacéo desejada em no maximo trés cliques $8ire000].

Outra regra basica que foi atendida foi a de ctarez arquitetura da informacéo, pois no
inicio de cada pagina foram adicionados indicesfgmeonam como “mini mapas do site” onde o
usuario facilmente pode se localizar dentro dace&é cores utilizadas foram cores frias e leves o
gue atende a mais uma regra, a simplicidade, fazemth que o usudario canse-se menos ao utilizar
o0 mddulo tornado a experiéncia com a ferramenta praizerosa. Segundo mais uma das regras (a
relevancia do conteudo) foram adicionados botdesngeessdo em todas as secdes, facilitando
caso o usuario deseje imprimir determinado modétocaso da impressao alguns elementos como
links e botdes sdo omitidos, sendo impresso soneechateldo.

Todas as sec¢Oes da ajuda seguem uma mesma lirdeside ou seja, existe um padrao
para cores e tamanhos de letras, posicionamentdaiéss e atalhos. Enfim esta padronizacao
implica em diminuir a curva de aprendizado do usugois quando ele conhece a pagiagdqul
de um determinado modelo ao conhecer a pagina tile modelo ele terA os mesmos elementos
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presentes na pagina anterior, acelerando o tempssilmilacdo, pois ele ndo tem a necessidade de
aprender tudo novamente.

5. Consideracdes finais

O SCTMF é uma ferramenta de grande importancia uxili@ do aprendizado de Teoria da
Computagdo em especial modelos formais, pois cqitetodas as classes da Hierarquia de
Chomsky. Com a sua utilizagdo alunos e profesgardem de uma forma facil e &gil criar e testar
modelos formais tornando a experiéncia de apreddizdgo mais pratico e menos tedrico, logo,
esta facilidade contribuird para um aumento noréste pelo assunto. Outra caracteristica
importante da ferramenta € sua independéncia dafgiaa, o que aumenta sua abrangéncia de
usuarios.

Dada a importancia do projeto SCTMF e a complex@dadas modelos por ele suportados,
um mecanismo de ajuda torna-se uma funcionalidageescindivel. O Help! desenvolvido neste
trabalho vem como solucdo para auxiliar usuarion dificuldades na utilizacdo da ferramenta.
Apesar de nado ser utilizada com a mesma tecnotmi@CTMF (Java), 0 médulo ajuda, também
pode ser considerado multiplataforma sendo depémdgrenas de um browser encontrado na
maioria dos sistemas operacionais atualmenteadibg.

5.1. Trabalhos futuros

Pretende-se adicionar ao ambiente SCTMF um modidgpgrmita ao usuario criar todos os tipos
de modelos reconhecedores disponiveis na ferramaést@lmente, através de construcdo de
diagramas. Este novo modulo visa aumentar ainda manteracdo do usuario com o ambiente,
tornando a experiéncia do usuario mais intuitivagd, grande parte do mecanismo de ajuda
necessitara de atualizacdes referentes a estdurmianalidade.
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