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Abstract. The Web has grown in recent years and many peopleiewing the
possibility to use their services for your businespersonal use. So users are
in constant contact with websites that are consistof a combination of
images and texts. In this way, this article prese¢he formats of images more
used on the web, so the user has more detailseofotmat to be chosen. You
must select a format of file to images with bettempression while
maintaining the highest possible quality.
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Resumo. A Web vem crescendo nos ultimos anos e muitangesstao

visualizando a possibilidade de utilizar dos seelvigos para seus negdécios
ou uso pessoal. Assim, 0s usuarios estdo em coastantato com websites
gue sdo compostos por uma combinagdo de imageest@st Dessa forma,
este artigo apresenta os formatos de imagem maidassna web, para que o
usuario tenha mais informacdes sobre o formatoraseolhido. E necessario
selecionar um formato de arquivo para imagens coethar compressao
mantendo ao mesmo tempo a melhor qualidade possivel
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1 — Introducéo

A partir da década de 90, houve um crescimentdfisignte de informacfes naeh
principalmente na parte de imagens e videosVaéld Wide Welgue € um servico
baseado em hipertexto, que permite a navegacae paginasweb através ddink,
fornece grande parte das informacdes disponivelistamet.

E dificil de encontrar atualmente paginasb que ndo usam ilustracdes. Este
elemento visual permite que a pagmeb fique mais atrativa. O uso inadequado pode
trazer uma aparéncia desagradavelabsite

O uso da Internet por usuérios leigos teve um atomemgnificativo, eles
buscam informacfes de entretenimento como: acessatualizar oorkut, blogs,
fotologs entre outros. Alguns buscam uma forma de difeaenseus negdécios na
Internet, através deebsitepara exposicdo dos produtos e servigos. AsSimessnos
necessitam de informacgdes e caracteristicas solagens praveh



Segundo Pereira (2003), uma imagem pode transmititas mensagens ao
usuario. Para criar boas ilustracdes € necessdirio wbjetivo dowvebsitee da imagem,
ao publico alvo e as caracteristicas dos graficessgo: formato, peso, tamanho, forma,
mensagem, navegacao, interatividade. Tais carstites possibilitam uma integracéo
das imagens com os outros elementos/elosite

Na maioria doswebsite as imagens complementam os textos, por isso é
essencial uma ligacdo, entre textos e imagens pana boa valorizacdo e
compreendimento do contetdo pelo usuério, do gaeseado mostrado.

Este artigo pretende mostrar aos usuarios carsiites e comparacdes dos dois
formatos graficos mais utilizados meeh Assim, possibilitar4 que o usuério saiba qual
o formato mais adequado seguindo algumas regrasaldo com sua necessidade.

Este artigo estd organizado da seguinte formacaos2 apresenta os formatos
de arquivos para imagens wab (GIF e JPEG junto com suas caracteristicas e padréao
de coresRGB; a Secdo 3 apresenta uma tabela com especificdedgaal o melhor
formato para salvar sua imagem; a Secdo 4 aprestimi&zacdes predefinidas de
imagens GIF e JPEG no programaFireworks a Se¢do 5 sao apresentadas as
consideracdes finais do artigo.

2 — Formatos de arquivos para imagens

Na escolha de um formato de arquivo, o usuario devieasear ndesigne no uso do
gréfico. A aparéncia de um grafico pode ter vamasgde um formato para o outro, pois
cada tipo de arquivo pode utilizar regras de ceresmpressao diferentes. Além de que,
somente alguns tipos de arquivos graficos sdocsceélos navegadoresh

Segundo Pereira (2003), os formatos de arquivasipagens disponiveis sao:

- GIF (Graphics Interchange Formaté um formato grafico padrao paravah
contém um maximo de 256 cores, possui transparéidgal para imagens como
desenhos, logotipos, imagens com areas transpsiea@macoes.

- JPEG (Joint Photographic Experts Groyjpespecificamente para imagens
fotograficas ou com cores de alta densidade. O dmrnsuporta milhdes de cores,
iImagens com transicao de degradé e qualquer imggeraxija mais de 256 cores.

- PNG (Portable Network Graphjc € um formato grafico versatil paraneh
mistura caracteristicas do forma®F e JPEG nem todos os navegadores podem
visualiza-lo, suporta até 32 (bits), contém tran&pea, pode ter carregamento
progressivo. E um formato nativo &aeworks

- WBMP (Wireless Bitma)p é um formato criado para dispositivos moveis aom
telefones celulares @DAs este formato é usado em pagindsAP (Wireless
Application Protocal protocolo de aplicacbes sem fio) contpixelsde 1bit, ou seja,

somente duas cores o0 preto e o branco.

- TIFF (Tagged Image File Formpaté um formato grafico usado para armazenar
imagens dditmap sdo usados na maioria das vezes em materiaiseSsqy.

- BMP (Bitmap): formato grafico ddVicrosoft Windowdormado por mapa de
bits (pixel9, € usado para exibir imagenshiegmap



- PICT (Picture): desenvolvido pelaApple Computeré um formato grafico
normalmente usado no sistema operaciMadintosh

2.1 — PadraoRGB

O proposito principal do sistema RGB é a reprodug@&ocores em dispositivos
eletrbnicos como como monitores de computadored/e"datashowd scannerse
cameras digitais (Modelo RGBOs editores de imagens possuem sistema de cores
padrdo em RGB.

O modeloRGBé constituido pelas cores primérias: vermetkd)( verde @reer) e azul
(blue). Para essas cores serem visualizadas na telm @emputador, € necessario que
elas sejam convertidas ehits (nUmeros). Através dessas combinagBes de cores é
possivel ser formado 16.777.216 cores.

Cada cor (vermelho, verde e azul) utilizabfte e um byte permite 256
combinacgdes possiveis de 0 a 255, o branco é adenwaas as cores codificados em
R = 255, G = 255, B = 255, 0 preto o contrario camaza pela auséncia de cor R =0,
G =0, B =0, o amarelo é a soma do vermelho carerde R = 255, G =255, B =0,
assim temos 256combinacdes diferentes.

A tabela 2 abaixo mostra a quantidade de coresape profundidade dst
pode representar.

Tabela 2.Bits que podem representar uma quantidade de cores.

N° bits | N° de cores

1 bit 2 cores

8 bits | 256 cores

16 bits | 65.536 cores
24Dbits | 16.777.216 cores

2.2 — Formato de imagem paraveb: GIF

Muitas das imagens gréaficas que encontramagatesédo de arquivo§IF. Embora ndo
tenha sido projetado especificamente pamy o formato foi adotado pela sua
versatilidade, pequenos tamanhos de arquivos e atdiiipplade através de varias
plataformas e navegadoregh A Figura 1 apresenta um exemplo de imagéls e
seu respectivo mapa bés (imagens que contém a descricao de qaxk).

red: 88% red: 98%
green: B8% green: 96%
blue: 88% blue: 0%

Figura 1. Imagem com pixels ampliada, (Wikipedia, @08)



Na primeira versao criada pelampuServem 1987, o arquivo era dividido em
duas partes, um cabecalho com informagfOes sobmeagem e o conjunto de dados
codificados. Quando uma imagem vai ser mostradapecalho é lido e o algoritmo &
aplicado para decodificar (traduzir os simbolosgira a imagem é exibida. Outro
recurso € possuir algoritmo de compressao sem pgpdéeta limitada de cores (256 no
mMAaximo).

O formato GIF, ao contrario daJPEG € sem perdas e utiliza o algoritmo
proprietario LZW com indice variavel para a codgifiéo e decodificacdo do mapa de
bits (Barros, 2004).

Na segunda versdo, em 1989, foram acrescentadasasade transparéncia,
entrelacamento e animac&o.

De acordo com Niederst (2002), pelo fato do esqueeneompactacaGIF ser
excelente em cores lisas, ele € o melhor formatrgi@vo para usar como logomarcas,
artes com tracos, imagens graficas contendo t&does, entre outros. Na Figura 2 sdo
apresentados exemplos de imagens que sao aprappi@adao format&lIF.

T

Figura 2. Imagens compostas por cores lisas.

As imagensGIF, possuem cores indexadas deit8, ou seja, todas as cores em
pixelsna imagem sdo armazenadas em uma paleta de careéeg, 8bits significa que a
imagem e sua paleta de cores pode conter um mé&@r2b6 cores, mesmo qué 2
representandoRGB? por pixel. Na Figura 3, podemos observar as cores de uma
imagem que sdo armazenadas e referenciadas na galedres.

Eormar: v| 2l
Palette: | Adaptive w

Loss; | O w 256w
Dither: [ 63

Figura 3. Imagem com as cores a ser exportada.

O formato GIF, possibilita tornar parte das imagens transpaserde seja,
pode-se utilizar qualquer cor das 256 disponiveisds que esta é definida como
transparente. Sendo assinhrowserao processar a imagem, ao invés de mostrar a cor
selecionada, mostrara a cor de fundo (Coelho, 2094)Figura 4 abaixo, do lado

esquerdo é mostrada uma imagem com transparéncto dado direito sem
transparéncia.



GIF com GIF sem

Transparéncia Transparéncia

Figura 4. ImagemGIF com transparéncia e sem transparéncia.

O entrelacamento € uma caracteristica voltadaveta ele ocorre em etapas,
“fade if (vai aparecendo aos poucos), de uma menor pal@ maior qualidade
engquanto a imagem vai sendo carregada. Em conewées rapidas, ou quando a
imagem é em tamanho pequeno, a pagina é carregadmaior eficiéncia, assim pode
n&o ser perceptivel a visualizacdo do recurso ttelagamento. E recomendado utilizar
este recurso em imagens grandes, pelo fato desp@oae a transferéncia completa da
imagem para exibicdo e sim exibi-la progressivamddtederst (2002).

Segundo Coelho (2004) e Niederst (2002), a compaataf utiliza o algoritmo
de compressabZW (Lempel-Ziv-Welshde propriedade ddnisys Esse algoritmo tem
a finalidade de procurar pela ocorréncia de coopimle caracteres repetidos em um
arquivo e os substituir por um cédigo que usa mdiitsspara representar aquele
conjunto de caracteres. Assim € compactada a imdigdsa a linha (dicionario de
frases) e quando atinge uma linhapibeels da mesma cor ele compacta isto em uma
descricdo de dados e substitui se ja possuir nondico de frases. @ZW funciona
bem com imagens de pequenas quantidades de camegdeeas cores possuem tons
continuos. Como sua caracteristica € “sem peraa§|F preserva todos os dados
visuais na imagem possibilitando que nenhuma irdgéo € descartada, com isto a taxa
de compressao nado costuma ser grande.

2.3 — Formato de imagem paraveb: JPEG

O formatoJPEG € muito utilizado para fotografias, um padraotado para utilizacéo
em cameras digitai€ste formato foi desenvolvido inicialmente gnic Hamilton da
C-Cube Microsystemgl983) que decidiu disponibiliza-lo em dominio | sob o
nome deJPEG File Interchange Forma{JFIF). Provavelmente, a maior e mais
importante contribuicdo foi, no entanto o trabatfloedndependent JPEG GroypG), e
Tom Lane em patrticular. Isso foi a chave para o sucessdREG, padrao que foi
incorporada por muitas empresas em uma variedageodeitos, tais como imagens,
editores e navegadores Internet.

Os algoritmos de compressao utilizados por estmdtm, estdo definidos na
normalSO/IEC 10981-1, que define também o formato utilizado paFF, (JPEG
Home Page2008).

A caracteristica deste formato de acordo com Nstd@002), é que pode
conter informacdes de c®GB de 24 bits, milhdes de cores, assim torna-se pma
fotografias, ndo existe preocupacdo com paletades ou se limitar a 256 como no
formatoGIF. De uma forma geral, o formal®EG é bem superior ao forma@®IF em



relacdo a imagens em cores reais ou em tons da, @nozseja, qualquer imagem com
variagdo na cor, como em areas brilhantes ou samiése

A compressédo dAPEG é variavel, pode-se aplicar maior ou menor congaes
a cada imagem individualmente. Esta compactacade gardas, o que significa que
algumas informacdes de imagem séo jogadas fora pestesso, mais na maioria das
imagens esta perda ndo é percebivel. A imagemramsgactada com altos niveis de
compactacadPEG apresenta manchas nas cores como mostra na bigh&ixo:

Alta Compactacao

Figura 5. Imagem original e do lado direito imagentom manchas.

Para utilizar a compactacao é preciso definir @ty da imagem, onde sera
inserida entre outros detalhes. Assim tera uma eosggdo entre qualidade e nivel de
compactacdo. Quanto mais sdo compactadas as imagemeres tamanhos dos
arquivos e menos qualidade elas terdo, de mamenersa quanto mais qualidade,
maiores os tamanhos dos arquivos.

Segundo Hoffmann (2003), a compactadR&G é realizada em etapas, apoés a
imagem ser separada em blocos de gix@ls é calculado dDCT (discrete cossine
transform). Os coeficientes gerados sao quantizados e aljimmados, este processo
ird definir o grau de compactacao da imagem. A fiadido de Huffman na ultima
etapa € com menor perda. E utilizado um método ampressdo que usa as
probabilidades de ocorréncia dos simbolos nos ntrgude dados, assim é possivel
determinar codigos de tamanho variavel para cadaasd. Niederst (2002), diz que
JPEG da preferéncia as cores suaves, ou seja, compartas de cores suaves com
maior eficiéncia do que altos contrastes e detabeastuados. A Figura 6 mostra que a
compactacadPEG funciona melhor em imagens suaves em relacédo ageims com
detalhes e bordas rigidas, cores lisas sdo indicadarmatoGIF, porque no formato
JPEG podem ficar manchadas e o detalhe é perdido ceswtado da compactacao.
Deve-se observar o tamanho do arquivo no exemplo.

Gradiente (7 kb) Arco (32 kb)

o

Figura 6. Comparacéo do tamanho de arquivo em image diferentes.



Os JPEG progressivos sao exibidos em uma série de passalgsae a mais
baixa até a melhor, semelhante ao entrelagamentdomoato GIF. Em alguns
programas graficos pode-se especificar o nimemadsagens que a imagem leva para
preencher até a imagem final com op¢édo de 3, 4 pasSagens. A vantagem seria
visualiza-la antes de ser carregada por complesie Eecurso consome mais
processamento para ser exibido e os navegadoresantajos nao séo capazes de exibir
a imagem. A Figura 7 apresenta 3 passagens, algdalda imagem é melhorada até a
iImagem ser totalmente renderizada.

Figura 7. As imagens com opc¢édo de carregamento pr&s$sivo.

De acordo com Niederst (2002),JBEG precisa ser descompactado antes de ser
exibido, por isso, 0 navegador demora mais paradiécar e montar undPEG em
relacdo ao umGIF do mesmo tamanho de arquivo, mas esta diferenpauéo
percebivel.

3 — Definindo o melhor formato de arquivo para umamagem.

A tabela 1 abaixo apresenta alguns pontos que dmvamalisar antes de escolher um
formato para a imagem a ser salva:

Tabela 1. Quando utilizar o formatoGIF ou JPEG.
Se sua imagem... Use.|. porque...

E grafica com cores lisas GIF Ela sera compactada com mais eficiéncia e mansecaras
lisas resultando em uma imagem com qualidade entzona
de arquivo pequeno.

Tiver gradacdes de cores comdPEG | A compactacdaJPEG funciona melhor em imagens com
pintura muitas cores, (milhdes de cores), sendo o reseltaom
gualidade e arquivo menor.

Possuir uma combinacédo de artelF Na maioria dos casos é melhor preservar suas tisasse

lisa e fotografia, como um bordas e tolerar um pouco o pontilhado na imagem
bannercom texto no fundo lisg fotografica do que passar toda a imagem para oatorm
€ uma pequena imagem JPEG

fotografica

E fotografia do tamanho de upGIF Embora JPEG seja melhor para imagens fotograficas,
selo ou de um icone ou guando as dimensbes da imagem sdo peq@dRacria

JPEG | tamanhos de imagem menores com qualidade aceitavel.
Pode-se tentar ambos os formatos e ver qual finzlhor a
sua imagem.

Precisar que uma parte sej&lF Possibilita transparéncia e compativel com os red@gs.
transparente

Precisar de animacéo GIF E o Unico formato que suporta animacg&o nativa.




4 — Otimizagéo de imagens

A principal idéia de uma imagem gréfica parab é o equilibrio entre tonalidades de

cor, compresséao e qualidade. Esta denominacaamadaaotimizacéo (Pereira, 2003).
Na otimizag&o de gréficos, é preciso compreendefiair alguns aspectos:

- A escolha do formato de arquivo:os formatos possuem diferentes métodos
de compressao em relacdo as cores, dependendorrdatdoapropriado (citado na
Tabela 1) pode-se reduzir o tamanho do arquivo.

- Configuracao do formato: cada formato possibilita op¢cées de configuracao
como profundidade de cor e controle de compresadamagem.

- Ajuste das cores:para o formato de arquivo com 256 cores, existéome
escolha da paleta de cores, onde é possivel elfimomaes nao usadas,
consequentemente sua imagem ter4d um tamanho meaoguavo.

Para demonstrar os recursos de otimizacdo, ughzas o editor de imagem
Fireworks,posteriormente adquirido pela emprésibe Suas funcionalidades focam a
publicacdo grafica de imagens na Internet, destacper sua facilidade no que sera
apresentado.

4.1 — Configuracdes de otimizacao predefinidas pafarmato GIF

E possivel selecionar as configuracdes predefirddastimizacdo usandoFéreworks

Apoés inserida sua imagem, no momento da exportat@oe emfile - image
preview abrira uma janela semelhante a apresentada neaRg

options File GIF

Sawved sethings:

Adaptive
8 G | 4+
(D Eormat: |GIF ~ 2,52K 0 ser @56kbps =
® Palette: |Adaptive w @
@ Loss: | O L @ 125
@ Dither: [] 17

FORMATO DE
ARQUIVO GIF

@ @ e a| 8o

El’ @ @ Mo Transparency w
[Matte:
Remove unused colors @
[Ninterlaced browser display ® IT \'-.Sr 100%  » I_ EI HE‘ J

[ Export, .. l ’ [a]'d ] ’ Cancel ]

Figura 8. Opcdes predefinidas para o format@l F no programa fireworks.



1 - Permite selecionar o formato do arquivo paraagem GIF).
2 - Escolhendo o forma@IF teremos algumas das predefinicdes mais usadas:

Adaptive - é um formato derivado das cores reais do origi@a formatos
adaptaveis deixam a imagem com uma qualidade resisda.

Web Adaptive - € um formato adaptavel em que as cores séo iapadas da
paleta de cores, ou seja, elas sado convertidagspa@res mais préximas.

Web 216 - € um formato das 216 cores comuns aos compasiindowse
Macintosh Este formato € chamado frequentemente \Websafeou um formato
browserseguro porque produz resultados razoavelmenteistentes em varios
browsers ou outra plataforma quando visto em muest8bit.

Exact - contém as cores exatas usadas na imagem. Soawlneagens que
contém 256 ou poucas cores podem usar o foriedot Se a imagem contiver mais
de 256 cores, o formato permuta para a opghptive

Macintosh e Windows - cada um contém as 256 cores padrées definidas pe
plataforma déVindows ou de Macintosh

Grayscale - um formato de 256 ou poucas mascaras do cinzeoliter este
formato converte a imagem exportadayeayscale

Black & White - é um formato de duas cores que consiste soneemtereto e
no branco.

Uniforme - um formato matematico baseado em valores dd goxRGR

Custom - € um formato que € modificado ou carregado ddarmato externo
ou de uma opcao dblIF.

3 - Define a quantidade de informacéo a ser rej@itmm valor de 0 a 100.

4 - Escolhendo esta opgéo, as cores sao compastdsnandopixels de duas
ou mais cores da paleta, ocorre do nivel de 0 8100

5 - NUmero de cores para sua imagem, de 2 a 286.cor

6 - Mostra as cores da sua imagem.

7 - Permite usar transparéncia no fundo da imagem.

8 - Pode definir uma cor para ser ajustado ao fuladionagem.
A - Se habilitada, remove as cores nao usadasmatem.

B - Se habilitada, armazena informacdo de entrelagito, ou seja,
carregamento progressivo da imagem no browser.

C - Mostra o tamanho do arquivo é&th a ser exportado.



4.2 — Configuracdes de otimizacao predefinidas pafarmato JPEG

No Fireworks é possivel utilizar otimizacdo para formato dgquawo JPEG como
mostra a Figura 9 abaixo:

Cptions | File | IPEG Preview [] | Saved settings:
Caality 30 (0 Millions L R ]
o JPEG - Better Quality |+
(1) Fermat: | JPEG ~| 17,23 2 sec @S6kbps R | £
@ Cuality: !_5:U_ _| b @
Smoothing: | Mo Sroothing w i @

[] progressive browser display @
Sharpen color edges @

R.:2Z55 G255 B:255 FFAFFF

Remove unused colors @

[~ w(af e o SlE el |- o

’_ Export, .. ][ (0] 4 ” Zancel ]

Figura 9. Opcdes predefinidas para o formatdPEG no programa fireworks.

1 - Permite selecionar o formato do arquivo paraagem Jpeg.

2 - Possibilita comprimir a imagem (onde é definsdqualidade da imagem), de
1 a 100, quanto maior a qualidade da imagem matamanho do arquivo, deve usar
um nivel moderado entre qualidade e tamanho davarqu

3 - Possui opcdo de ndo suavizagcdo ou com suagiziEc@magem com niveis
de1as8.

4 - Se habilitada, permite que a imagem seja catlilegrogressivamente pelo
browser.

5 - Se habilitado, arestas nitidas, esse recursodian que 0s contornos percam
o foco, podendo economizar muités em uma imagem.

6 - Se habilitada, remove as cores nao usadasnpadgem.
7 - Mostra o tamanho do arquivo éima ser exportado.
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5 — Consideracdes Finais

Nota-se que com a evolugdo da Internet, que ameapeesentada as informacdes em
modo texto, atualmente ja dispdem de ilustracdes passibilitam um melhor
entendimento e melhor navegacao sobre o que sibidaex

Neste artigo foram apresentados informacdes sabdeis formatos de imagens
mais utilizados n&Vel onde os pontos principais resultam em uma relde&ormato
do arquivo, qualidade e tamanho do arquivo.

Portanto, este material servird como apoio, pacalles do formato de arquivo
para imagens, conforme descrito na Tabela 1.

Na otimizagdo utilizando o editor de imageRseworks, € fundamental a
utilizacdo das opcdes predefinidas, é possivehidediformato da imagem, qualidade,
paleta de cores, entrelagcamento na imagem entt@sargnfiguracdes vistas no artigo.

Contudo, com o que foi apresentado no artigo, é&ipels compreender as
diferencas dos formatos de arquivo utilizadosvehe aplica-l4 no cotidiano.
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