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RESUMO

As redes de computadores ndo emergiram repentinamente como uma tecnologia Unica
e independente, e a mesma deve se aplicar aos sistemas que atravessaram diversas etapas
antes de sua aplicacdo final e continuam em um continuo ciclo evolutivo conforme as
necessidades de mercado e também para acompanhamento de tecnologias que surgem.

Fato este, o crescimento da utilizacdo das redes de computadores, tem levado as
empresas a adotar, cada vez mais, novas tecnologias que estdo sendo amplamente difundidas
e que almejam resultados confiaveis. Neste contexto o Servidor de Aplicacdes JBoss
encontra-se em ascensdo por ser Open Source, disponibiliza diversos recursos onde alguns
destes serdo abordados neste trabalho tais como: Clustering, balanceamento de carga, JMX,
arquivos béasicos de configuracao.

Onde reunindo estes recursos em um uUnico produto o JBoss tem levado grandes
empresas que utilizam ferramentas WEB a adotarem este servidor em suas aplicagdes.
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ABSTRACT

The nets of computers didn't emerge suddenly, as an only and independent technology,
the same case is applied to the systems that crossed several stages before his final application
and they continue in an | click evolutionary | continue according to the market needs and
attendance of technologies.

Fact this the growth of the use of the nets of computers, it has been taking the
companies to adopt, more and more, new technologies that are being spread thoroughly and
that you/they long for reliable results. In this context JBoss Application Server is in ascension
for being Open Source, it makes available several resources where some of these will be
aborted in this research, fact this gathering their resources has been taking great companies
that are used of tools WEB adopt it this servant in their applications. The present work
approaches some resources of the application servant such JBoss as: Clustering, load
swinging, JMX, basic files of configuration.
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1. INTRODUCAO

Application Servers, ou servidores de aplicacdo, sdo sistemas de software que
fornecem a infraestrutura de servicos para a execucdo de aplicagbes distribuidas. Os
servidores de aplicacdo sdo executados em maquinas servidoras e sdo acessados pelos clientes
através de uma conexao de rede (LABOUREY; BURKE, 2002).

As vantagens dos servidores de aplicagdo em relacdo ao modelo cliente/servidor
residem nos servigos implementados por eles e disponiveis, pelo qual as empresas possam
concentrar a maior parte do tempo no desenvolvimento da l6gica de negdcio. Em geral estes
servicos diminuem a complexidade do desenvolvimento, controlam o fluxo de dados e
gerenciam a seguranca.

Um servidor de aplicacdo é uma plataforma sobre a qual roda a porcéo servidora de
um aplicativo. Isto inclui hardware e software. O hardware estd fora do escopo deste
trabalho, mas o software pode ser dividido em dois grupos: fun¢Bes do negdcio, que sdo
especificas para um dominio de problema; e servigos especializados, que sdo funcbes
genéricas aplicaveis a diversas solugdes.

Assim, do ponto de vista do software um servidor de aplicagdo consiste de um
agrupamento de funcbes de negocios e de servicos que integrados satisfazem as necessidades
dos usuérios.

O servidor de aplicagéo utiliza a arquitetura chamada de 3-camadas ou n-camadas, que
permite um melhor aproveitamento das caracteristicas de cada componente (servidor de
banco de dados, servidor de aplicacéo e cliente).

A primeira camada, chamada Front-End, usualmente Browsers, servem para
apresentacdo e algumas validagdes. A segunda camada, é a aplicacdo sendo executada no
servidor de aplicacdo. A terceira camada € o servidor de banco de dados.

Os servidores de aplicacdo priorizam o compartilhamento de componentes e
aplicacbes, fazendo assim com que seja mais facil o desenvolvimento, manutencdo e
gerenciamento de sistemas complexos.

Além das caracteristicas j& citadas, outros servicos também estdo disponiveis nos
servidores de aplicagéo:
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Tolerancia a falhas: através de politicas para recuperacdo e distribuicdo de
componentes em clones dos servidores;

Balanceamento de carga: a analise da carga nos servidores permite a distribuicdo de
clientes de forma a maximizar a utilizacdo dos recursos disponiveis; (ver capitulo 3, se¢édo
3.6)

Gerenciamento dos componentes: através de ferramentas para a manipulacdo de
componentes e servigos, tais como gerenciamento de sess@o, notificagdo, distribuicdo da
I6gica de negdcios;

Gerenciamento de transagdes: garante a integridade da transacdo em ambientes
distribuidos;

Console de gerenciamento: permite o gerenciamento de varios servidores de aplicagdo
através de um Unico sistema gréafico — conforme figura 1 exemplo de gerenciamento de

web-console do JBoss;

Seguranca: garante a seguranca da aplicagdo. (ver capitulo 3, se¢éo 3.9)

2} Administration Console - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Fetramentas  Ajuda ﬁ"
R [ r / A < 2y A - [ E
C-O NG Pr@ee S B-LUEBS
Erdereca FQ http:}/127.0.0.1:8080/web-consolef viBr ks ?
at®
& Tbos= Boss Management Cans
\.a @
[ Monitors
9 Alers
ﬁ Snapshots
JBoss™ Application Server
@ & J2EE Domains
& & Manager IBOsS
Lo i‘; JBoss hittpihwaw jhoss. on
@ @AOP ¥Yersion Environment
Version: 4.0, 0DR3(200403161351) Start date: Sun Apr 15 15:44:02 BRT
E Classes Yersion Mame: Zion zood
o 5 indi  crani oo, L4
E Unbound Bindings Built on: March 16 2004 Host cranlrjola (-:LZ? 0 D. 1)
Base Location: file:/Cifjboss-
? Systern 4. 0.00R 3 server)
fy : Base Location (local): C:\jboss-
@' Unified ClassLoaders 4.0,0DR Fzerver
e m JhE MBeans Running config: 'all’
VM - Hardware
Hardware J¥M Environment
— | 'l Ee i L Casrvn bd s csmes 00 D :
@ Applet org.jboss.console. navtree. AppletBrowser started ) Internet

Figura 1 — Tela de gerenciamento de web-console do JBoss.
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Particularmente, os servidores de aplicacdo podem ser executados em multiplos
sistemas operacionais, como Solaris, Linux e Windows, 0 que permite que seja aceitavel o
desenvolvimento em uma plataforma e sua publicacdo para produgdo em outra.

Atualmente com o aumento das aplicacbes baseadas em ambiente WEB, muitos
profissionais e empresas vinculadas a esta area buscam solugdes que possam agilizar, prover
seguranca, escalabilidade a cada tarefa a ser executada e onde se pode encaixar o Jboss as
estas necessidades.

Servidor de Aplicacdo JBoss surgiu destacando-se no mundo J2EE (ver capitulo 2,
secdo 2.1) e Open Source (ver capitulo 2, se¢do 2.5), pelo qual algumas empresas constantes
na tabela 1 empregam esta tecnologia:

Accenture AMD American Fidelity
Arch Wireless BASF BuyMedia

California ISO Celeris CTI

Corporate Express Deloitte & Touche Dow Jones Indexes
EA Games — Sims Online  Elogex Ericom Software

FGM Genscape Hitachi Data Systems
LastMinuteTravel.com LeapFrog Wells Fargo

Lesson Lab Lion Bio Sciences McDonalds

McKesson MCI Mitre — DISA-DARPA
Motorola Motability New York Court Administration
Nextance Nielsen Media Research Nortel Networks
Nuasis Playboy.com Primus

Sabre — GetThere Schlumberger Siemens

QAD U.S. Department of State ~ WebMethods

Tabela 1 — Empresa que utilizam o Servidor de Aplicacfes JBoss. — (JBOSS, 1999)

Os Sistemas Distribuidos atualmente necessitam, mais do que nunca, dispor das
seguintes caracteristicas:
“Um sistema paralelo ou distribuido que consiste na colecdo de
computadores interconectados que sdo utilizados como um so,
unificando seus recursos computacionais™ (G. Pfister, um dos
arquitetos da tecnologia de clusters) (BUNT)

Flexibilidade: Capacidade de poder sofrer mudancas. E evidente que, para isso, a idéia
é de que este sistema ndo perca sua identidade e que estas mudangas ndo sejam téo
complexas de serem realizadas, a ponto de desperdicar recursos ou até mesmo ser
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mais probleméatica do que a reconstrucdo do proprio sistema. Ou seja, € muito
importante que os sistemas distribuidos, que constantemente enfrentam problemas de
complexidade e heterogeneidade, consigam adaptar-se a mudancas facilmente.

Interoperabilidade: Capacidade de interagir com elementos heterogéneos. Um sistema
interoperdvel ¢ um sistema capaz de se comunicar eficientemente, e de forma
padronizada com diversas partes. Estas partes podem ser outros sistemas, que por sua
vez podem ser sistemas legados, sistemas em linguagens diferentes, etc.

Reatividade: Capacidade de responder rapidamente a mudancas. Com a massificacao
da associacdo entre sistemas distribuidos e sistemas de planejamento estratégico e
controle de alto risco, cada vez mais se faz necessario que os sistemas distribuidos
possuam a caracteristica de reagirem automaticamente a alteracGes feitas sobre as suas
informacdes de forma a assegurar uma consisténcia eficiente destas informacoes.

Escalabilidade: Capacidade de expansdo. O quédo dificil & determinar o tamanho que o
seu sistema tomard no futuro? Como sistemas distribuidos sdo compostos de
elementos, sendo que estes podem variar em quantidade, deve-se capacitar estes
sistemas da caracteristica de poder suportar um crescimento. E este crescimento deve
ser independente da sua variavel sustentadora, como por exemplo, nimero de

USuUarios, nimero de maquinas, ou mesmo nimero de objetos.

1.1 — Objetivos do trabalho

Este trabalho tem como objetivo principal realizar o estudo do servidor de aplicagdes
JBoss destacando suas principais caracteristicas.

Em segundo lugar este trabalho pretende elaborar e disponibilizar um material de
consulta que possa ser utilizado por outros profissionais da &rea interessados no JBOSS,
contendo as suas principais caracteristicas, tipos e sugestdes de instalacéo.

Finalmente é importante ressaltar que o autor deste trabalho exerce, atualmente , papel
de Analista de Sistema na Prefeitura do Municipio de Paranavai-Pr. Pretende-se, também,
com este trabalho iniciar-se um levantamento e estudo de tecnologias que futuramente
poderdo ser utilizadas na implementacdo de sistemas para WEB na Prefeitura de Paranavai.
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1.2 — Organizacao do trabalho

Esta pesquisa é composta de 04 capitulos assim distribuidos:

Capitulo 1 Introducdo - onde é abordado o que sdo servidores de aplicacdo, suas
vantagens em relacdo ao modelo cliente/servidor, suas caracteristicas, quais tipos de Sistemas
Operacionais podem ser utilizados e algumas empresas conceituadas que utilizam o JBoss.

No capitulo 2 Reviséo Bibliografica - contendo informagdes béasicas sobre as tecnologias
adotadas e relacionadas ao JBoss como J2EE, arquitetura EJB, introducéo basica do que vem
a ser container , componente Beans (Session, Entity), introdugéo ao JNDI e RMI, conceito de
Open Source, a licenca LGPL adotada pelo JBoss, XML e fechando o capitulo o modelo RPC.

No capitulo 3 JBoss Aplication Server - consta uma breve introdu¢do ao JBoOss,
Clustering no JBoss referindo-se as caracteristicas, arquitetura do clustering, Balanceamento
de Carga com uma definicdo introdutoria do que vem a ser o balanceamento de carga,
solucdes adotando o balanceamento e resultados obtidos com o mesmo, Java Management
Extension — JMX conceitos béasicos e arquitetura, Seguranca em JBoss com os modelos de
seguranca.

O capitulo 4 Instalando e construindo o Servidor JBoss onde sdo citados os requisitos
basicos necessarios para instalacdo do mesmo, e onde encontrar o JBoss e sugestfes para
configuragdo, e sua estrutura de diretorios. Finalizando com os capitulos Resultados Obtidos
descrevendo as facilidades encontradas para instalagdo do JBoss e fechando o trabalho a
Conclusao final sobre o Servidor de Aplicacdos JBoss.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo sdo apresentadas tecnologias e conceitos relacionados ao Servidor de
Aplicagoes JBoss.

2.1 — Java 2 Plataform Enterprise Edition - J2EE

J2EE é uma tecnologia padrdo Java 2 (SUN, 2004) da SUN. Inclui varias APIs para
construcdo de aplicacbes Java de nivel coorporativo, incluem EJB, Servlets, JDBC, JNDI,
JSP, JMS e transagoes,

JSP - JavaServer € uma tecnologia da Sun que permite misturar conteGdo HTML
estatico e dindmico na Web, € um script que roda no lado do servidor, o JSP é uma plataforma
centrada nos componentes, para que a reutilizacdo de cddigo seja facilitada e para que possam
ser criadas aplicagdes mais poderosas (SUN, 2004).

JTA - Java Transaction API é uma especificacdo de interfaces para o sistema de transacoes,
JTA é utilizado por desenvolvedores de beans que tém controle explicito (programatico) de
transacOes (BMT), suporte por parte do container é obrigatdrio (SUN, 2004).

JTS - Java Transaction Service especifica a implementacdo de um gerenciador de
transacdo que aceita JTA e implementa 0 mapeamento Java da especificacdo Object
Transation Service - OTS 1.1 do OMB no nivel abaixo da API (SUN, 2004).

JDBC uma API para conectividade independente do banco de dados entre a plataforma
J2EE e uma grande variedade de fontes de dados (SUN, 2004).

Enterprise Java Beans sdo o0 centro da especificacdo J2EE da Sun. EJB s&o
componentes de arquitetura pura do lado-servidor que proporciona suporte embutido para
servicos de aplicagdes como transagdes, seguranca e conectividade de banco de dados.

“ Java Beans é um modelo de componentes portavel e independente de plataforma
escrito em Java. Ele permite aos desenvolvedores escrever componentes reusaveis e executa-
los em qualquer lugar se beneficiando do poder do Java.

Enterprise JavaBeans - EJB é uma arquitetura de componentes multi-plataforma para
o desenvolvimento de aplicagdes Java, distribuidas, escalaveis e orientadas a objetos. EJB
torna facil escrever aplicacdes de negdcios como componentes provendo um conjunto de
servigos automaticos para suportar aplicagdes transacionais.” (MUNDO OO, 2004)
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2.1.1 A Arquitetura J2EE

Containers e Servicos: A chave da arquitetura J2EE é que muito trabalho

normalmente feito pelo programador € poupado, ja que é feito automaticamente pelo

middleware - o programador se concentra no Business Logic .

A entidade que faz essa magica € o Container, onde um container "envolve™ um

componente de forma a capturar mensagens dirigidas ao componente e fornecer servicos

automaticos a este.

J2EE:

Portanto, antes de ser usado, um componente (seja cliente, Web ou EJB) deve:
Ser montado numa aplicacao;
Ser "deployed” (implantado) dentro de um container.
O container pode ser configurado em tempo de deployment.
Com declarative programming, isto ¢, mudanga de atributos
Exemplos do que se faz no deployment ao configurar um container:
Estabelecer seguranca
Estabelecer o tratamento transacional
Mapear nomes entre a aplicagdo e 0s recursos disponiveis
O container também gerencia servigos ndo configuraveis:
O lifecycle dos componentes (achar, criar, destruir, ...)
Pooling de recursos (conexdes de bancos de dados, por exemplo)

Persisténcia de dados

Tipos de Containers: 0s seguintes tipos de containers existem e executam no servidor

Container EJB: um tal container para acolher algumas ou todas as Enterprise
Beans (EJBs) de uma aplicacéo
Web container: um tal container para acolher algumas ou todas as JSPs e
servlets de uma aplicagéo
Os seguintes tipos de containers existem e executam na maquina cliente:
Application Client Container: para executar uma aplicagdo "console”
Observe que servlets e JSPs podem executar sem um "J2EE server" completo:

Podem executar num servidor Web com suporte especial sem ter suporte a EJB
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Por exemplo: Apache Tomcat
Portanto, na figura 1, representa a arquitetura J2EE.

BluePrints

'5 ‘.'"2.?|1

Transactions

Container Messaging | Mail

Connectors

=
(]
o
o
o
&
=2

)

‘Applets

Java™ 2 SDK, Standard Edition
fcorea | Security [Database Directory ML

Figura 2 - Arquitetura da plataforma J2EE — (ROB JOHNSON, 2003)

2.2 — Arquitetura EJB

A arquitetura EJB pode ser dividida entre as seguintes funcionalidades: (STARK,

2002)
Servidores de Aplicacdo

Containers EJB

Enterprise Java Beans

Clientes EJB

Sistemas Auxiliares (J2EE):
JNDI (SUN, 2004)
JTS (SUN, 2004)

w w W W w

EJB prové containers (fornecem suporte em tempo de execugdo para 0s componentes
J2EE) onde os componentes podem ser inseridos no servidor, fornecendo a funcionalidade da

aplicagéo.
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J2EE Server

Browser /—\ /—\
Servlet JSP Page

‘ Web Container

/\A

Application
Client

Application /\ ' /_\
Client Enterprise " Enterprise
Container Bean Bean

Database

Client Machine EJB Container

Figura 3 — Container — J2EE Design and Development - (ROB JOHNSON, 2003)

Servidor de AplicacOes prové container para gerenciar a execugao de um componente.

O Container automatiza as funcionalidades de geréncia do ciclo de vida do EJB,
geréncia de estado, seguranga, transac¢ées distribuidas e persisténcia dos objetos.

Segundo a SUN (SUN, 2004), a tecnologia do padrédo EJB permite ao desenvolvedor a
independéncia de plataforma e de fabricante no que se refere ao desenvolvimento de
aplicacBes corporativas multi-camadas. Além disto, a complexidade de desenvolvimento de
aplicacdes distribuidas é consideravelmente simplificada.

2.3 — Session Beans X Entity Beans

Segundo a SUN (SUN, 2004) a tecnologia EJB define dois tipos de componentes:
Session Beans e Entity Beans

Session Beans

Entender o funcionamento de cada um desses tipos de EJB € fundamental para a
adequada construcdo de uma aplicacdo J2EE. Os Session Beans sdo 0s mais simples, leves e
eficientes dos ““‘gréos”. E séo ainda classificados como Stateless, ou Stateful. Um Stateless
Session Bean ndo mantém informacGes sobre o seu contexto de execucdo. Ele é preparado
pelo container, executa uma tarefa em favor do cliente e logo em seguida é devolvido para o

pool de beans, mantido pelo servidor de aplicagcdes para maximizar a eficiéncia.
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J& um Stateful Session Bean atende, exclusivamente, ao cliente para qual foi criado.
Esses componentes sdo usados para controlar transacdes que se desenvolvem em varias
etapas. O ciclo de vida do Stateful Session Bean é bem mais sofisticado do que de seu irméo
menor. Como o estado da transacdo deve ser preservado por um tempo determinado, esse
componente precisa de mecanismos para salvar suas informac¢es em um banco de dados.

Stateless Session Beans: O componente de sessdo distribuido ndo tem estado
associado, logo permitem acessos concorrentes

Stateful Session Beans: Os componentes de sessdo distribuidos tém estado
associado, no entanto, este estado ndo é persistente e 0 acesso a cada componente

é limitado a um cliente.

Entity Beans

Sdo objetos distribuidos com estado persistente. Este estado é imutavel até mesmo
pelo proprio componente.

Pode-se ter, como exemplo, um Entity Bean que represente a entidade aluno,
implementando métodos para alterar e acessar os dados e mantendo a persisténcia das
informagdes. Os containers cuidam das transacfes (distribuidas ou ndo) e existe um
identificador Unico para cada entidade (chave primaria).

Persisténcia é o atributo essencial das entities bean, podendo ser implementada pelo
bean ou pelo container. Um Entity Bean implementa os métodos requeridos pelo container
como ejbCreate(), ejbFindByPrimaryKey, ejbLoad(), ejbStore().

Componentes em que o seu estado é controlado pelo seu container usam o Container
Managed Persistence - CMP, ao passo que 0s componentes que mantém o seu préprio estado
usam Bean Managed Persistence — BMP, a tabela 2 mostra as diferengas entre 0 BMP e CMP.
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Diferengas BMP-CMP

Container-Managed

Diferenca

Definicao da classe

Chamadas de acesso ao banco de

dados
Estado persistente

Métodos de acesso a campos
persistentes e relacionamentos
Método findByPrimaryKey
Métodos finder customizados

Persistence

Abstrata

Gerada pelas ferramentas no
deployment

Representadas como campos
persistentes virtuais
Obrigatorios (abstract)

Gerado pelo container
Gerados pelo container mas

Concreta
Codificada pelo programador

Codificadas como variaveis de
instancia
Nao ha

Codificado pelo programador
Codificado pelo programador
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Bean-Managed
Persistence

programador deve escrever EJB-QL

Né&o ha

Deve ser a chave primaria
Tabela 2: Diferencas BMP-CMP — (ROCHA, 2004)

Métodos select Gerados pelo container

Valor de retorno de ejbCreate() Deve ser null

2.4 — Servico Distribuido e Remote Method Invocation - RMI

Para cada EJB instalado em um container, esse Gltimo automaticamente registra a
interface Home do EJB em um servigo de diretorio usando o Java Name Directory Interface -
JNDI (SUN, 2004). Através do JNDI, os clientes entdo localizam o EJB que necessitam

utilizar.

“ JNDI - A principal fungdo de um servico de nomes é permitir a associagéo de um nome (ou
uma outra representacdo alternativa mais simples) a recursos computacionais como

: enderecos de memoria, de rede, de servigos

objetos e referéncias

. cédigos em geral

Suas duas fung¢des basicas sao

: Associar (mapear) um nome a um recurso

: Localizar um recurso a partir de seu nome.**
(ROCHA ,2004)

A tecnologia EJB usa o Java Remote Method Invocation APl (RMI) para promover
acessos a métodos remotos. O RMI suporta vérios protocolos de comunicagdo (110P, JRMP).
Remote Method Invocation - RMI é uma das abordagens da tecnologia Java para

prover as funcionalidades de uma plataforma de objetos distribuidos. Esse sistema de objetos
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distribuidos faz parte do ndcleo basico de Java desde a versdo JDK 1.1, com sua APl sendo
especificada através do pacote java.rmi e seus subpacotes (SUN, 2004).

Através da utilizacdo RMI, é possivel que um objeto ativo em uma méaquina virtual
Java possa interagir com objetos de outras maquinas virtuais Java, independentemente da
localizacdo dessas maquinas virtuais.

No desenvolvimento de uma aplicacdo cliente-servidor usando Java RMI, como para
qualquer plataforma de objetos distribuidos, é essencial que seja definida a interface de
servicos que serdo oferecidos pelo objeto servidor.

Os servigos especificados pela interface RMI deverdo ser implementados atraves de
uma classe Java. Nessa implementacdo dos servicos é preciso indicar que objetos dessa classe
poderdo ser acessados remotamente.

Com a interface estabelecida e o servigco implementado, é possivel criar as aplicagdes
cliente e servidor RMI.

A execucdo da aplicacdo cliente-servidor em RMI requer, além da execugdo da
aplicacdo cliente e da execucdo da aplicacdo servidor, a execugdo do servico de registro de
RMI. Além do principio basico de execugdo de aplicacdes RMI, a arquitetura RMI oferece
facilidades para operacdo com codigo disponibilizado de forma distribuida e ativagdo
dindmica, além de outros servigos distribuidos.

RMI-IIOP — é uma versdo da RMI implementada para usar o protocolo CORBA IIOP.
RMI em cima de IIOP oferece interoperabilidade com objetos CORBA implementados em
qualquer linguagem se as interfaces remotas foram definidas originalmente como interfaces
RMI (SUN, 2004).

A interface Home do EJB define os métodos que permitem um cliente localizar e criar
um EJB Obiject. Ja a interface Remote estende javax.ejb.EJBObject e define os métodos que
implementam a l6gica de negdcio que cliente pode chamar.

2.5 — Open Source

Pode-se definir o conceito fundamental de open source quando os programadores
podem ler, redistribuir, e modificar o codigo fonte ou um pedaco de software. As pessoas
contribuem e o aprimoram corrigindo bugs (entenda-se falhas). Open é um termo
freqientemente mal entendido relativo a software gratis.
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Programas que tem seu cOdigo aberto. Qualquer um pode baixar o codigo fonte do
programa, estuda-lo ou mesmo aperfeicod-lo. Open Source ndo é a mesma coisa que de
dominio puablico. Um programa Open Source continua pertencendo ao seu criador e a quem
ajudou no seu desenvolvimento.

Open Source Initiative - OSI Web Site fornece recursos aos que definem os varios
aspectos de Open Source inclusive uma definicdo de Fonte Aberta: http://www.open-
source.org/docs. A referéncia seguinte da homepage OSI sintetiza os aspectos fundamentais:

“We in the open source community have learned that this rapid evolutionary process produces
better software than the traditional closed model, in which only a very few programmers can
see the source and everybody else must blindly use an opaque block of bits.

Open Source Initiative exists to make this case to the commercial world.

Open source software is an idea whose time has finally come. For twenty years it has been
building momentum in the technical cultures that built the Internet and the World Wide Web.
Now it's breaking out into the commercial world, and that's changing all the rules. Are you
ready?”” Fonte site http://www.opensource.org/

Segundo Bruce Perens, “Open Source ndo significa apenas acesso ao csdigo-fonte. OS
termos de distribuicdo de softwares open source precisam seguir 0s seguintes critérios:

1. Redistribuigao livre

A licenga nédo deve restringir qualquer grupo de vender ou oferecer o software
como um componente de uma distribuicdo contendo programas de diversas fontes
diferentes. A licenca ndo deve cobrar royalties ou qualquer outro tipo de taxa por tal
venda;

2. Cadigo fonte

O programa deve incluir 0 codigo-fonte, € deve permitir a distribui¢do tanto no
formato source code como no formato compilado. Quando alguma forma do produto é
distribuida sem o cddigo-fonte, deve haver uma maneira devidamente anunciada de
como obté-lo por ndo mais do que um custo razoavel de reproducdo (ex.: Custo de
envio do CD com o codigo fonte) ou via download na Internet sem custos. O codigo-
fonte deve ser a forma preferida pela qual um programador modificaria o programa.
Codigo deliberadamente confuso nao € permitido. Distribuicdo de formas
intermediarias, tais como as saidas de um preprocessador nao sao permitidas;

3. Trabalho derivado
A licenca deve permitir modificacdes e trabalhos derivados, e deve permitir
que eles sejam distribuidos sob os mesmos termos da licenca do software original;

4. Integridade do codigo-fonte do autor

A licenca pode restringir o cddigo-fonte de ser distribuido de maneira
modificada somente se a licenca permitir a distribuicéo de "patches” com a finalidade
de modificar o programa em tempo de compilacdo. A licenga deve explicitamente
permitir a distribuicdo de software criado a partir do cddigo fonte modificado. A
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licenca pode obrigar que trabalhos derivados tenham nome ou versdo diferentes do
software original;

5. Sem discriminagao contra pessoas ou grupos
A licenca ndo deve ser discriminatoria contra nenhuma pessoa ou grupo de
pessoas;

6. Sem discriminacgéo contra campos de trabalho

A licenca ndo deve restringir ninguém de fazer uso do programa em um campo
especifico de trabalho. Por exemplo, ela ndo pode restringir o programa de ser usado
em uma determinada empresa, ou de ser usado em uma determinada pesquisa;

7. Distribuicao da licenca

Os direitos atribuidos ao programa se aplicam a todos para o0s quais 0
programa for redistribuido sem haver a necessidade da criacdo de uma licenca
adicional por essas partes;

8. A licenca néo deve ser especifica de um produto

Os direitos atribuidos ao programa nao devem depender do programa fazer
parte de uma distribuicdo de software em particular. Se o programa for extraido da
distribuicdo e usado ou distribuido dentro dos termos de sua licenca, todos 0s grupos
para quem o programa foi redistribuido devem ter os mesmos direitos que sao
garantidos em conjunto com a distribuicdo original;

9. A licenca néo deve restringir outros softwares

A licenca ndo deve por restrigdes quanto ao uso de outro software distribuido
com o software licenciado. Por exemplo, a licenca ndo deve exigir que todos 0s outros
programas distribuidos pelo mesmo meio devam ser Open Source” (PERENS, 1997).

2.5.1 — Library General Policy License - LGPL

Esta licenca é derivada da GPL, que foi criada para atender a necessidade
principalmente de bibliotecas desenvolvidas pela Free Software Foundation. Consiste em
uma licenga menos restritiva que a GPL, pois permite que o software desenvolvido sobre essa
licenca possa integrar um software comercial. Ela foi concebida para dar as bibliotecas free
maior chance de competicdo com as non-free, e portanto melhores condig¢des de se espalhar.

Na GPL "tradicional" todo o c6digo do programa é aberto, isso atende bem a maioria
dos projetos colaborativos. O problema é que muitas empresas possuem segredos a guardar, 0
que as impede de simplesmente abrir totalmente o codigo de seus programas.

Segundo Carlos A. M. dos Santos, professor da Universidade Regional Integrada em
Santo Angelo — RS, no que diz respeito & instalacdo, execucdo dos programas e
aproveitamento dos resultados produzidos por eles, BSD e GPL se equivalem: regulam apenas
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copia, modificacdo e redistribuicdo do software. A BSD permite distribuicdo de codigo objeto
ou executavel, sem o cddigo fonte.

A GPL exige que seja fornecido o codigo fonte, podendo-se cobrar pelo custo de
reproducdo, ou instrugdes de como obté-lo (dizer onde obter uma cdpia via Internet, por
exemplo).

A BSD permite que o software seja incluido, no todo ou em parte, em outro software
distribuido sob uma licenca diferente. Com GPL é tudo ou nada: se alguém escrever um
programa com milhares de linhas de cddigo e incluir apenas algumas linhas de um cdodigo
coberto pela GPL, o programa inteiro tem de ser distribuido sob GPL, a ndo ser que se
obtenha permissdo explicita para a cépia (numa sutil contradigdo entre a licenca e o
preambulo, segundo o qual sdo as licencas de software comercial que nos privam da
liberdade de compartilhar e modificar o software).

Uma consequéncia desagradavel disto é a falta de reciprocidade: pode-se incluir
cddigo distribuido sob licenca BSD em software distribuido sob GPL, mas ndo o contrario.
(SANTOS, 2003)

O cddigo licenciado sob a LGPL (pode-se usa-la, modifica-la e redistribui-la
livremente. E hoje uma das mais utilizadas para a produc&o de software livre, por ser muito
completa, além de poder ser utilizada com varias linguagens de programacdo) pode ser
dindmica ou estaticamente vinculado a qualquer outro cddigo, independentemente da sua
licenca, assim como 0s usuarios podem executar debuggers (depurar um programa
usualmente requer executar o programa e parar repetidamente em varios pontos durante a
execucdo para examinar o valor de variaveis diferentes para determinar a causa de erros de
I6gica no programa) no programa combinado. Na verdade, esta licenca reconhece uma
ligacdo entre o cddigo LGPL e o codigo ao qual ele é vinculado.

2.6 — Extensible Markup Language - XML

E linguagem de marcacio de dados (meta-markup language) que prové um formato
para descrever dados estruturados. Isso facilita declaragdes mais precisas do contetdo e
resultados mais significativos de busca atraves de multiplas plataformas. O XML também vai
permitir o surgimento de uma nova geragdo de aplicacdes de manipulacdo e visualizacdo de
dados via internet.
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O XML permite a definicdo de um namero infinito de tags. Enquanto no HTML (W3C,

2004), se as tags podem ser usadas para definir a formatacdo de caracteres e parégrafos, o
XML prové um sistema para criar tags para dados estruturados.
Um elemento XML pode ter dados declarados como sendo precos de venda, taxas de prego,
um titulo de livro, a quantidade de chuva, ou qualquer outro tipo de elemento de dado. Como
as tags XML sdo adotadas por intranets de organizagdes, e também via Internet, havera uma
correspondente habilidade em manipular e procurar por dados independentemente das
aplicacbes onde os quais sdo encontrados. Uma vez que o dado foi encontrado, ele pode ser
distribuido pela rede e apresentado em um browser como o Internet Explorer de vérias formas
possiveis, ou entdo esse dado pode ser transferido para outras aplicacbes para processamento
futuro e visualizacéo.

O XML prové uma representacdo estruturada dos dados que mostrou ser amplamente
implementavel e facil de ser desenvolvida.

Implementacgdes industriais na linguagem SGML (Standard Generalized Markup
Language)(W3C, 2004) mostraram a qualidade intrinseca e a forca industrial do formato
estruturado em arvore dos documentos XML.

O XML é um subconjunto do SGML, o qual é otimizado para distribuicdo através da
web, e é definido pelo Word Wide Web Consortium (W3C, 2004), assegurando que os dados
estruturados serdo uniformes e independentes de aplicagdes e fornecedores.

XML prové um padrdo que pode codificar o conteldo, as semanticas e as
esquematizacBes para uma grande variedade de aplicagdes desde simples até as mais
complexas, dentre elas:

Um simples documento.

Um registro estruturado tal como uma ordem de compra de produtos.

Um objeto com métodos e dados como objetos Java ou controles ActiveX.

Um registro de dados. Um exemplo seria o resultado de uma consulta a bancos de

dados.

Apresentacdo gréfica, como interface de aplicagdes de usuario.

Entidades e tipos de esquema padroes.

Todos os links entre informagGes e pessoas na web.

Uma caracteristica importante é que uma vez tendo sido recebido o dado pelo cliente, tal dado
pode ser manipulado, editado e visualizado sem a necessidade de reacionar o servidor. Dessa
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forma, os servidores tém menor sobrecarga, reduzindo a necessidade de computagdo e
reduzindo também a requisicdo de banda passante para as comunicaces entre cliente e
servidor.

O XML é considerado de grande importancia na Internet e em grandes intranets
porque prové a capacidade de interoperacdo dos computadores por ter um padrdo flexivel e
aberto e independente de dispositivo. As aplica¢cbes podem ser construidas e atualizadas mais
rapidamente e também permitem maltiplas formas de visualizacdo dos dados estruturados.

Separacdo entre dados e apresentacdo: mais importante caracteristica do XML se resume em
separar a interface com o usuério (apresentagdo) dos dados estruturados. O HTML especifica
como o documento deve ser apresentado na tela por um navegador. J& o XML define o
contetdo do documento. Por exemplo, em HTML sdo utilizadas tags para definir tamanho e
cor de fonte, assim como formatacdo de paragrafo. No XML vocé utiliza as tags para
descrever os dados, como exemplo tags de assunto, titulo, autor, contetdo, referéncias, datas,
etc... .

O XML ainda conta com recursos tais como folhas de estilo definidas com Extensible
Style Language (XSL) e Cascading Style Sheets(CSS) para a apresentacdo de dados em um
navegador. O XML separa os dados da apresentacdo e processo, 0 que permite visualizar e
processar o dado como quiser, utilizando diferentes folhas de estilo e aplicagdes.

No XML as regras que definem um documento sdo ditadas por DTDs (Document Type
Definitions), as quais ajudam a validar os dados quando a aplicagdo que os recebe ndo possui
internamente uma descricdo do dado que esta recebendo. Mas os DTDs sdo opcionais e 0s
dados enviados com um DTD sdo conhecidos como dados XML validos. Um analisador de
documentos pode checar os dados que chegam analisando as regras contidas no DTD para ter
certeza de que o dado foi estruturado corretamente. Os dados enviados sem DTD sdo
conhecidos como dados bem formatados. Nesse caso, o documento pode ser usado para
implicitamente se auto-descrever.

Com os dados XML vélidos e com os bem-formatados, o documento XML se torna
auto-descritivo porque as tags dao idéia de contetdo e estdo misturadas com os dados. Devido
ao formato do documento ser aberto e flexivel, ele pode ser usado em qualquer lugar onde a
troca ou transferéncia de informacdo é necessaria. Desta forma, podemos usar o XML para
descrever informacbes sobre paginas HTML, ou descrever dados contidos em objetos ou
regras de negocios, ou transacdes eletronicas comerciais. O XML pode ser inserido dentro de
documentos HTML, o que foi definido pelo W3C como "data-islands"”. Esse recurso permite
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que um documento HTML possa ter multiplas formas de visualizacdo quando se faz uso da
informacao de semantica contida no XML.

O que define formalmente quais elementos e quais combinacdes possiveis sdo
permitidas dentro de um documento XML €é o "schema", ou seja, esquema. Existem novos
esquemas propostos ao W3C, dentre eles estando o DCD (Document Content Description),
que provém a mesma funcionalidade dos DTDs, e que, pelo fato de linguagens esquema
serem extensiveis, 0s desenvolvedores podem aumenté-los com informac6es adicionais, tais
como regras de apresentacdo, tornando essas novas linguagens esquema mais poderosas que
0s DTDs.

As DTDs sdo formas de se descrever classes de documentos XML (como gramaticas
para outras linguagens).

Problemas com DTDs:

se muito simples ndo tem poder expressivo de descrigéo.

se for muito complexa tera uma sintaxe horrivel.

Um exemplo de DTD:

<IDOCTYPE recipecollection [

<IELEMENT recipe
(title,author?,date?,description,ingredients,preparation,related)>
<IATTLIST recipe id ID

#REQUIRED

category (breakfast|lunch|dinner|dessert|unknown)

#IMPLIED>

<IELEMENT title (#PCDATA)>

<!ELEMENT author ANY>

1>

A solucéo para as DTDs: usar linguagens de esquemas (schema languages) tais como
DSD,XML Schema, etc...

Os documentos, para serem validados, tém que ser bem formados e também estarem
em conformidade com a DTD dada. (DOMINGUES, 2003)

2.7-STUB - RPC

A comunicagdo entre processos em ambientes distribuidos pode ser feita basicamente
através de memoria compartilhada distribuida ou troca de mensagens. A primeira abordagem
disponibiliza uma area de memoria comum na qual os processos podem escrever e ler
informagdes. A segunda técnica efetua transferéncia de dados entre processos através do

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

31

envio e recebimento de mensagens, diversas variantes do paradigma de troca de mensagens
foram elaboradas como Rendezvous (encontro), Chamada de Procedimento Remoto (RPC) e
primitivas de Send (envio) e Receive (resposta).

O modelo Remote Procedure Call - RPC é baseado na necessidade de se executar um
componente de uma aplicagdo em qualquer local da rede. RPCs utilizam uma construcao
tradicional de programagdo - a chamada a procedimentos, a qual é estendida de um Unico
sistema para uma rede de sistemas.

No contexto da comunicagdo em um ambiente cliente/servidor, a solicitagdo RPC de
um determinado servigo de um componente de recurso (servidor) é emitida pelo componente
de processos (cliente). O local do componente de recursos é transparente para 0 usuario
(cliente). RPCs sdo muito utilizadas nas aplicagOes cliente/servidor, fornecendo ferramentas
poderosas e necessarias ao desenvolvimento de programas distribuidos.

Stubs (adaptadores) sdo procedimentos que contém o codigo adicional ao programa
para implementar RPC. Do lado do software que fara chamada (cliente), um procedimento
stub substitui o procedimento que se tornou remoto. Do lado do procedimento que fara
chamada (servidor), o stub substitui o mesmo que fard chamada. Estes dois stubs
implementam toda a comunicacdo necessaria para a chamada a procedimentos remotos,
deixando os procedimentos originais intactos. (IMASTER, 2001)

Consideracdes finais deste capitulo

Neste capitulo foram abordados os conceitos relacionados ao JBoss introduzindo a
tecnologia J2EE, sua arquitetura, EJBs, JavaBeans, Container, Session Beans e Entity Beans.
Bem como uma introducdo ao que vem a ser o conceito de software Open Source e a licenga
LGLP, uma breve definicdo de XML e para finalizar conceitos de STUB-RPC.
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3 -JBOSS APPLICATION SERVER
3.1- Introducéo

O desenvolvimento do JBoss iniciou-se em marcgo de 1999. Nascido como um simples
container EJB e, ao longo dos anos, evoluiu para ser um servidor de aplicagbes Java
completo. Ele é desenvolvido por uma comunidade open source sob a licenga LGPL e esté se
tornando um sério concorrente aos servidores de aplicagdo comercial.

O Grupo JBoss (JBOSS, 2004) recentemente langou a versédo 4.x do seu servidor de
aplicacbes Java que suporta a especificacdo Java 2 Enterprise Edition — J2EE da Sun
Microsystems.

O JBoss conquistou em 2002 o prémio da JavaWorld na categoria ““Best Java
Application Server”, estando a frente de produtos comerciais cujas licencas custam Varios
milhares de dolares por CPU. (JBOSS, 2004)

Uma funcionalidade bastante importante é que o microkernel baseado em JMX (ver
capitulo 3, se¢cdo 3.7) pode, ao ser inicializado, baixar toda a sua configuracdo, as classes de
que necessita e as aplicacdes a partir de um servidor HTTP. Com isto € possivel se criar farms
(redes de servidores) de servidores JBoss a partir de um servidor central. E como o
microkernel do JBoss cabe tranquilamente em um floppy (disquete), é possivel fazer o
servidor totalmente autoconfigurado.

3.2 — JBoss Clustering

Clustering € um servigo de nds, estes nos geralmente tém finalidades em comum:

U Tolerancia a Falhas;

U Balanceamento de Carga por réplica.

Estes conceitos estdo freqlientemente misturados. Um n6 pode ser um computador ou,
mais simplesmente, um exemplo de servidor (se for servidor de diversas ocorréncias).
(LABOUREY; BURKE, 2002)
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3.3 — Terminologia de Clustering em JBoss

Disponibilidade de um servico é uma proporcdo de tempo para o qual um servigo é
acessivel, com tempos de resposta razoavel/previsivel particular. O termo Alta
Disponibilidade geralmente é usado para denotar uma ““propor¢ao” alta. Ndo obstante, esta
proporcao é contexto-dependente: Alta Disponibilidade - HA para um sistema critico em um
espaco provavelmente, estd baseado na figura mais alta de HA para um site da web regional.
A HA proporciona assim permissdo méxima de tempo para manutencdo em um periodo
particular.

A tabela 3 apresenta alguns exemplos de permissdo maxima para tempos de
manutencdo por ano que depende da proporcao de HA.

HA Proporcéo Permissdo maxima de tempo para manutencdo acumulado por ano
98 % 7.3 dias
99 % 87.6 horas
99.5 % 43.8 horas
99.9 % 8.76 horas
99.95 % 4.38 horas
99.99 % 53 minutos
99.999 % 5.25 minutos
99.9999 % 31 segundos
99.99999 % 3.1 segundos

Tabela 3 - Amostra permissdo para tempo de manutencéo por proporc¢des de HA

Esté claro que até mesmo se a proporcdo de HA for estritamente relativa ao seu tempo
de manutencdo permitido associado, custo geralmente ndo for: passando de 99% a 99.99% ¢é
geralmente muito mais caro do que 98% a 99% até mesmo se a diferenca for maior.

Por exemplo, as Empresas de telecomunicagdes geralmente requerem uns "5-9" (e.x.
99.999%) nivel de HA.

Tolerancia a falhas implica Alta Disponibilidade. N&o obstante, dados Altamente
Disponiveis ndo sdo dados necessariamente corretos, considerando que uma falta de
servigo tolerante sempre garante comportamento estritamente correto apesar de um certo
namero e tipo de falhas.

Conseqguientemente, alguns sistemas sé requerem alta disponibilidade (servigo de

diretério que consiste por exemplo em dados estaticos) considerando que outros requerem
tolerancia a falhas (sistemas bancarios que requerem confianca transacional por exemplo.)
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Balanceamento de carga. (ver capitulo 3, secéo 3.6).
(LABOUREY; BURKE, 2002)

Alta disponibilidade pode ser definida como redundancia. Se um servidor falhar ou
ndo puder atender uma requisi¢do, entdo outro servidor assumira, da forma mais transparente
possivel, o processamento da requisi¢do. Isso tende a eliminar os pontos de falha de uma
aplicagéo.

3.4 — Caracteristicas de Clustering JBoss

JBoss atualmente suporta as seguintes caracteristicas de clustering.
Automatic Discovery. No6s a procura de clustering ao outro sem configuracdo
adicional.
Fail-Over e Load-balancing - caracteristicas para:
JNDI,
RMI (pode ser usado para implementar seus proprios servigos agrupados),
Entity Beans,

O O O O

Stateful Session Beans com estado de memoria replicante,
o Stateless Session Beans
HTTP Session replica com Tomcat (3.0) e Jetty (CVS HEAD)
Dynamic JNDI discovery. Clientes de JNDI podem descobrir o JNDI
InitialContext automaticamente.
Cluster-wide replicated JNDI tree
Farming - Cluster-wide hot-deployment distribution

Pluggable RMI load-balance policies.

3.5 — Particoes

Particdo € o conceito central no que diz respeito a clustering em JBoss.
Em uma mesma rede, pode-se ter particGes diferentes. Para distingui-las, cada particéo
tem que conter um nome particular.
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Partition "A"

JBoss
Meode 3
Partition "B" Partition "C"
JBoss JBoss JBaoss
Mode 4 Mode 5 Mode §

Figura 4 - Partices. (LABOUREY; BURKE, 2002)

Na figura 3, uma das amostras de clustering um caso de limite: esta composto de um
Gnico n6. Enquanto isto ndo traz interesse particular (nenhuma tolerancia a falhas ou
balanceamento de carga € possivel), um n6 novo poderia ser acrescentado qualquer hora a
esta particdo que ficaria muito mais interessante ent&o.

E possivel uma instancia do JBoss fazer a0 mesmo tempo parte de parti¢des mdltiplas;
consideraremos que um servidor JBoss sempre faz no entanto parte de uma Unica particdo. Se

nenhum nome é atribuido a uma particdo, entdo, é utilizado um nome padréo.

3.6 — Balanceamento de Carga

E uma média para obter melhor performance, despachando pedidos que chegam a
servidores diferentes. N&o faz nenhuma suposicdo no nivel de tolerdncia a falhas ou
disponibilidade do sistema

O crescimento constante da Internet vem causando diversos problemas de
desempenho, incluindo baixos tempos de resposta, congestionamento da rede e interrupcéo de
servicos (DOS). Existem diversas abordagens de como esses problemas podem ser
contornados. Exemplo de alguns deles séo:

Espelhamento do Site - em diversos locais que podem ser acessados
manualmente pelos usuarios através de uma listagem com as URLS
correspondentes. Esse tipo de solucdo traz diversas desvantagens
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como a nao transparéncia ao usuario e auséncia de controle na
distribuicdo de requisigdes.

Servidores Proxy - consiste em manter coOpias (caches) de objetos Web
acessados perto dos usuarios. Isso pode ser controlado por
servidores que colocam objetos Web populares em outros servidores
cooperativos ou ainda disparados por requisi¢cOes individuais de
usuarios que passam por um servidor Proxy. Uma outra técnica
consiste em pré-carregar 0s objetos frequentemente acessados de
forma a mascarar a laténcia da rede.

Balanceamento de Carga - é fazer o servidor Web mais poderoso através do
uso de uma arquitetura em cluster na qual multiplas méaquinas
funcionam como um Unico servidor. Um cluster é definido como
um grupo de servidores executando a mesma aplicacdo Web
simultaneamente, aparecendo para o0 mundo como se fosse um
unico servidor.

Para balancear a carga nos servidores, o sistema distribui as requisi¢des para diferentes
nés que compdem o cluster de servidores, com objetivo de otimizar o desempenho do
sistema. Os resultados séo:

Alta disponibilidade - (ver capitulo3, secao 3.3);

Escalabilidade - é a habilidade que uma aplicacdo tenha de suportar um
crescente numero de usuarios, ou seja no contexto, é uma medida
de varios fatores, incluindo o nimero de usuéarios simultaneos que
um cluster pode suportar e 0 tempo que se leva para responder uma
requisicéo;

Administragdo facilitada da aplicagdo - no sentido de que o cluster aparece
como um Unico sistema para 0s usuarios, aplicacdes e para o resto
da rede, facilitando o acesso e administracdo do sistema e dos
recursos de rede.

Com respeito as entidades que podem realizar o balanceamento de carga, temos:
Baseada no Cliente;
Baseada no DNS;
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Baseada num Despachante;

Baseada no Servidor.

Existem duas abordagens de como colocar o mecanismo de selecdo de servidores no
lado do cliente satisfazendo o requisito de transparéncia: através dos préprios clientes
(browsers) ou por meio de servidores Proxy

Tipicamente a transparéncia da arquitetura é obtida através de uma Unica interface
virtual direcionada ao mundo externo, pelo menos ao nivel da URL.

Numa primeira solugdo desenvolvida no lado do cluster, a responsabilidade de
distribuir as requisi¢des entre os servidores é atribuida ao DNS do cluster, ou melhor, ao
servidor de DNS autoritario pelo dominio dos nés do cluster. Através de um processo de
tradugdo entre os nomes simbolicos (URL) e enderecos IP, o DNS do cluster pode selecionar
qualquer né que compde o cluster.

Uma abordagem alternativa a arquitetura baseada em DNS visa ter total controle sobre
as requisicbes de clientes e mascarar o roteamento entre multiplos servidores. Para esse
propdsito, a virtualizacdo do endereco, realizada na solucdo baseada em DNS é estendida do
nivel da URL para o nivel do IP. Nessa abordagem um Unico endereco IP virtual é fornecido
ao cluster Web. Esse é o endereco do chamado "despachante™ que atua com escalonador
central do cluster.

3.7 — Java Management Extension - JIMX

Conhecida anteriormente por JMAPI, define uma arquitetura de geréncia, APIs, e
servicos de geréncia, todos sobre uma Unica especificacdo. A especificacio JMX foi
desenvolvida pela SUN em parceria com 0s principais lideres da industria de geréncia,
seguindo a Comunidade Java (SUN, 2004).

JMX fornece uma maneira simples para instrumentacdo de objetos Java. A
instrumentacdo JMX tem poucas limitagdes porque é totalmente independente da infra-
estrutura de geréncia. Isto significa que um recurso pode ser gerenciado sem a preocupacao de
como seu gerente é implementado, se é implementado, por exemplo, sobre TMN ou SNMP.
(SUN, 2004)

JMX permite que os desenvolvedores de aplicagfes baseadas em tecnologia Java
criem os agentes inteligentes e gerentes na linguagem Java. Estas aplicagdes podem ser
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integradas as solugdes em sistemas de geréncia existentes. A arquitetura JMX € dividida em
trés niveis: nivel de instrumentacdo, nivel de agente e nivel de gerente.

A especificacdo do JMX é um padrdo para gerenciar redes, aplicagdes, dispositivos,
etc., através de Java. O JMX é uma extensdo aberta e universal da linguagem Java e permite
que corporacdes e provedores de servigos gerenciem ambientes heterogéneos de uma maneira
padrdo. (MIC99, 1999).

3.8 Arquitetura JMX

A divisdo dos niveis traz flexibilidade, permitindo que subconjuntos da especificacao

sejam utilizados individualmente por diferentes comunidades de desenvolvedores que
Mivel Aplicacio Aplicacdo

utilizam a't WEB AFls para
Gerente Froprietaria de Froprietaria de
_ Browrser _ outros
zeréncia Zerencia
Protocolos

| de Geréncia

Gerente lﬁl
JH

AFl para a
Adaplador de Profocolo Geréncia
Nivel / SNMP
o L]
| Mbean APl paraa
Bk Geréncia
Sewigo | CIMMWEBE
Mivel |£| I:j |:| I_—Ll ﬁ
Instrumentacéo Objeto 2
Objeto 1 Objeto 31§
W aouina Wirtual Java M aguina Vidual Java
R T APl paraa
Geréncia
I:I WMBean [ Objeto Bean gerenciado registrado no Senvidor ) T

l:l JavaBeans simples ( ndo registrado no servidor )

Figura 5 - Arquitetura JMX
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O nivel de instrumentacdo fornece a geréncia imediata de qualquer objeto baseado em
tecnologia Java. Este nivel é direcionado a toda a comunidade de desenvolvedores que utiliza
tecnologia Java.

O nivel agente fornece 0s agentes de geréncia. Os agentes JMX sdo recipientes que
contém a base dos servigos de geréncia. Esta base pode ser facilmente estendida adicionando-
se recursos JMX. Este nivel é direcionado para a comunidade de desenvolvedores de solucdes
de geréncia e fornece o gerenciamento através da tecnologia Java.

O nivel gerente fornece os componentes de geréncia que podem operar como gerente
ou agente para distribuicdo e consolidagdo dos servigos de geréncia. Este nivel é direcionado
para a comunidade de desenvolvedores de solucbes de geréncia e a complementa através da
tecnologia Java provida pelo nivel agente. As APIs de protocolos de geréncia adicionais sdo
direcionadas para a comunidade de desenvolvedores de solucGes de geréncia e proporcionam
a integracdo com as solucdes ja existentes.

O JMX possui ainda componentes como: (SUN, 2004)
Recurso Gerenciavel
Agente JIMX
Gerente JMX
Servigos de Geréncia

APIs para outros protocolos de geréncia

3.9 — Seguranca em JBOSS

Seguranca € uma parte fundamental de qualquer aplicacdo de uma empresa. Pode-se
restringir o que é permitido acessar em suas aplicacdes, e controle de usuarios em que
aplicacOes de operacOes podem executar. As especificagdes de J2EE definem um modelo de
seguranca role-based simples para EJBs e componentes Web. O componente JBOSS
framework que controla seguranca é o JBossSX extension framework (JBOSSSX, 2004).

Um framework é uma aplicacdo reusavel, semicompleta que pode ser especializada
para produzir aplicagcbes customizadas. Por exemplo, para criar a interface de um aplicativo é
necessario instanciar diversos objetos, tais como: formularios, botdes, caixas de textos,
menus, etc. Cada ocorréncia de cada um desses elementos na interface do aplicativo é um
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objeto. O mddulo de software que contém as classes prefabricadas a partir das quais se criam
esses objetos é o framework de classes (class framework).

Diz-se que o framework é uma aplicacdo porque contém a implementacdo de diversas
classes de objetos que estéo relacionadas entre si e pertencem a um mesmo assunto, como por
exemplo interface grafica; diz-se que ele é reusavel porque pode ser utilizado na construcéo
de diferentes sistemas; semi-completo porque nunca implementa tudo o que seria possivel; e
customizavel porque admite que o desenvolvedor estenda suas funcionalidades.

Existem frameworks em diversas &reas, tais como: acesso a banco de dados,
persisténcia de objetos em ambiente relacional, criacdo de interface gréfica, gerenciamento de
colecdes de objetos, seguranca, etc.

3.9.1 — J2EE Declarative Security Overview

O modelo de seguranca defendido pela especificagdo J2EE é um modelo declarativo,
pois se descreve 0s papéis de seguranca e permissdes que usam um descriptor XML standard
em lugar de embutir seguranca em seu componente business. Isto isola a seguranca do cddigo
de business-level porque a seguranca tende a ser mais uma funcdo onde o componente é
desdobrado, em lugar de um aspecto inerente da légica de neg6cio do componente. Por
exemplo, considere um componente de BANCO 24 HORAS que serd usado para acessar uma
conta bancéaria. As exigéncias de seguranga, papéis e permissdes variardo independente de
COmo a pessoa acessa a conta bancaria baseada em que banco esta administrando a conta onde
0 banco 24 horas é desdobrado, e assim por diante.

3.9.2 — Secure Remote Password (SRP) Protocol

O protocolo de SRP é uma implementacdo do public key exchange handshake descrita
nos padrdes de Internet (RFC2945).

O framework de JB0ssSX inclui uma implementacdo de SRP que consiste nos
elementos seguintes:

* Implementacdo do SRP handshake protocol que € independente de qualquer

protocolo client/server particular.
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* Implementacdo RMI do protocolo handshake como o client/server por padrdao SRP
implementado.

* Ao lado do cliente implementacdo JAAS LoginModule que usa a implementacéo de
RMI, para uso autenticando os clientes em um modo seguro .

* JMX MBean por administrar o servidor de implementacdo RMI. O MBean permite ao
servidor de implementacdo RMI conectar-se em um framework JMX e externaliza a
configuracdo de armazenamento, informacdo e verificagdo. Também estabelece um
cache de autenticacéo que € ligado no servidor JBoss JNDI namespace.

* Ao lado do servidor JAAS LoginModule implementation que usa o cache de
autenticacdo administrada pelo SRP JMX MBean. (JBOSSSX, 2004)

Consideracdes finais deste capitulo

Neste capitulo foram abordados os seguintes contextos: quando se deu inicio ao JBoss,
sua versao atual e alguns destaques obtidos. Foram citadas as metas comuns do clustering
com balanceamento de carga e tolerancia a falhas caracteristicas e sobre particdes do
Clustering JBoss, quais 0s resultados que podem ser obtidos utilizando-se deste recurso,
algumas alternativas de como melhorar o desempenho utilizando cluster.

Conceitos basicos do Java Management Extension — JMX, sua arquitetura e
componentes e a utilizagdo de um modelo de trés niveis, instrumentacdo, agente e gerente
JMX e finalizando o capitulo alguns conceitos de seguranca no JBosS.
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4 — INSTALANDO E CONSTRUINDO O SERVIDOR JBOSS

A seguir sera abordada a instalacdo basica do JBoss, requisitos para instalagdo, dicas e

como executar o servidor.

4.1 — Condicg0Bes prévias para instalacéo

Antes da instalacdo e execucdo do Servidor JBoss é necessario JSDK 1.3 ou superior
(SUN, 2004). Pode-se fazer o download em http://java.sun.com/j2se/1.4.2/download.html.
Atualmente, a versdo mais atual é a 1.4.2_02, na se¢cdo Download J2SE v 1.4.2_02 e faca o
download de Windows Installation (SDK). Para verificar este requisito, € necessario executar
0 comando “java-version” para assegurar que o Java Executable, encontra-se no path

conforme a figura 4.

e Prompt de comando

C:~>java —version

java version ""1.4.2_83"

JavatTM> 2 Runtime Environment, Standard Edition C(huild 1.4.2_@3-h@2>
Java HotSpot<(TM> Client UM <build 1.4.2_83-hB2, mixed model

Figura 6. Execugdo do comando java —version
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e+ Prompt de comando

=)

=l w el
r
=

Figura 7. Execucdo do comando set

A figura 5 demonstra o path do sistema operacional e suas variaveis de ambiente,
destacando que é necessario adicionar a variavel JAVA_HOME=diretorio de instalagdo do
JSDK, para o reconhecimento do Java pelo S.O.

N&o importa onde esteja instalado o JBoss, porém, a instalacdo deve ndo estar em um
diretorio que contém espacos (C:\Arquivos de programas\JBoss 4.x.x), pois causa problemas
em algumas situagoes, isto devido a bugs com URLSs.

Pode-se encontrar 0 JBoss para download a principio nestes dois enderecos:

U Grupo JBoss (http://www.jboss.org)

U SourceForge (http://sourceforge.net/projects/jboss).

Onde se encontra quickstarts, codigos fonte e patches, bugs, feature, requests, change
notes dentre outra informagdes .
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JBoss possui um banco de dados relacional nativo escrito em Java, o0 Hypersonic SQL
(POINTBASE, 2004). Isso facilita a vida do desenvolvedor na hora de testar seus Entity Beans
eliminando assim o trabalho de configurar uma nova base de dados. Para instalar uma nova
base de dados no JBoss é necessario seguir alguns passos. A configuragdo e instalacdo da base
de dados sdo feitas através de um arquivo XML Metadata Interchange.

No diretério $JBOSS_DIST/docs/examples/jca conforme a figura 7 ha varios modelos
de arquivos de configuragao.

frquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Feframentas  Ajuda jﬂ'
: =
+ B J | | -
@ = ‘ﬂh il ||__ |
Endereca . tjboss-4.0,00R3docs plesijca v Ir

és;ﬁ;n;;.ss-ij (2-ds.xml & sapr3-ds.xml

Pastas Az
5 <ee Disco local (C3) e 2 cicsrIs-service. xml @ solid-ds, xml
N @ ) Arquives de programas @ dbZ-ds .l 2 sybase-ds,xml
= i 2 dbZ-r— :
I Codecs Windows - facet| TiPO: Documento shL
# |2y Documents and Settings Daka de modificacdo; 16/3/2004 13,54
# () Inetpub cl Ffastc.u Tamanha: 1,15 KB
® ) jzsdkl,4.2_04 i F|reb|m
= () boss-4.0,00R3 @) genericeds, il
) bin i@ hsgldb-ds. =ml
.j client 2 informix-ds.xml
= ) dacs -5{_, informix-xa-ds.xml
) ded 2 jdatastore-ds,xml
= ) examples il jms-ds. i
|5 binding-mana °' Isql-ds.xml
) E 2 lido-wersant-service. xml
B 53 ims @ mimer-ds. xml
. (3 standalar i@ mimer-xa-ds.xml
) nethoat 2 msaccess-ds,xml
B ) varia ‘g mssqgl-ds, xml
' 2 3 loadbalan " i@ mssgl-xa-ds,xml
B 3 loadb @ mysgl-ds.xml
=ik 2 oracle-ds.xml
@ B3 server 2 oracle-xa-ds.xml
- :_3 Perl @ postares-ds.xmi
& :I SIERRA = ‘@ sapdb-ds, =ml
b3 >

Figura 8. Modelos de arquivos para configuracéo

Uma sugestdo para WebContainer no JBoss pode-se optar entre Tomcat ((JAKARTA,
2004) - é mais que um servidor de aplicacBes com as caracteristicas de servir como um
controlador de servlets e JSP e com a vantagem de ser gratuito)) ou Jetty ((JETTY, 2003) -
também um MBean)). A grande sugestdo fica por conta do Jetty que ha uma 6tima integragdo
com o JBoss, ambos podem ser executados na mesma Java Virtual Machine (JVM permite
que programas desenvolvidos em Java sejam executados em qualquer computador,
independente do sistema operacional ou do hardware. O sistema é ofertado por diversos
fornecedores, incluindo a Sun).

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

45

4.2 — Configurando e Iniciando o JBoss

Apds o download, descompacte o arquivo na raiz da unidade, ex: C:\JBoss-4.0.0DR3. ,
pode-se usar umas das trés configuracbes pré-estabelecidas pelo JBoss, ou 0 mais
recomendado é criar uma propria configuracao.

Para iniciar o JBoss, é necessario acessar o diretorio $JBOSS_DIST/bin e executar o
arquivo de lote run. Para o0s usuarios do Windows a linha de comando ¢é
%JBOSS_DIST%\bin\run.bat e para os usuérios do Linux a linha € $JBOSS_DIST/bin/run.sh.

Prompt de comando - run -c all :_,Jﬂﬂ

at ovrg.jhoss . mx.zerver. MBeanServerImpl. invoke (MBeanServerImpl. javaz544)

at org.jhboss.system.ServiceControllerSServiceProxy.invoke{ServiceControl
ler.java:1836>

at SProxyd?.start{Unknown Sourcel

at org.jhoss.system.ServiceController.startiServiceController. javaz-481)

at org.jboss.system.ServiceController.start(ServiceController. java:426>

at sun.reflect.GeneratedMethodfccessorS.invoke{Unknowun Sourcel

at sun.reflect.DelegatingMethodAccessorimpl. invoke (DelegatingMethodfcces
zorImpl. javaz25h>

at java.lang.preflect.Method. invoke(Method. java:324>

org. jhozs _mx.server_Ref lectedDizpatcher . diszpatch(Ref lectedDizpatcher.

oryg.jhozs .mx.zerver.Invocation.dizpatchd{Invocation. javaz45>
ory.Jhoss .mx.server.Invocation.invoke{Invocation.java:78>
oryg.Jjhoss .mx.server.fAbstractMBeanInvoker.invoke {AbstractMBeanInvoker.

org.jboss .mx.server.MBeanServerImpl. invoke (MBeanServerImpl. java:544>
org.jhboss. util. jmx.MBeanProxy. invoke (MBeanProxy. java:z172>
SProxydb.start{Unknown Source’
oryg.jhboss.ejb.EJBDeplovyer.start (EJBDeployer. java:583>
... 183 more
Causzed by: java.lang.RuntimeException: javax_management.InztanceNotFoundExceptio
n: jhosz.remoting:zervice=Connector.tranzport=Socket iz not registered.
at ovg.jhoss . proxy.ejb.ProxyFactory.zetuplnuocationContext{ProxyFactory.
Javaz-478>
at u{g&jhuss.pruxy.ejh.PruxyFactury.hindPruxy(PruxyFactury.jaua:286)
Sh nore
Cauzed by: javax. management . InstanceMotFoundException: jhoss.remoting:iservice=Co
nnector.transport=Socket is not registered.
at org.jboss.mx.server.registry.BasicMBeanRegistry.get{BasicHBeanRegistr
v_java:461>
at org.jhoss.mx.server.MBeanServerImpl.getAttribute(MBeanServerimpl. java
448>
at ovg.jhoss . proxy.ejb.ProxyFactory.zetuplnuocationContext{ProxyFactory.
Java:z493>
--.- 125 more
B:53:36.630 INFO [EJBDeplover] Started jhoss.ejb:izervice=EJBDeployer
20:5%3:36,.648 INFO [FarmMemberServicel Started jhoss:iservice=FarmMember.,partitio
n=DefaultPartition
20:53:36.648 INFO [XSLSubDeployer] Started jhoss.ejb:service=ActivationSpecDepl
oyer
20:53:38.573 INFO [MainDeployer] Deployed package: file:/C:/jboss—4_@8.8DR2/zerv
ersall/conf-jhozss—seprvice.xml
20:53:38.583 INFO [Server] JBoszs stawvted in 145=2:329ms

Figura 9. Tempo para carregamento do servidor JBoss
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O teste acima demonstrado na figura 8 o tempo de carregamento do servidor JBoss
com a configuragdo completa (all), isto sendo a primeira execucgéo, foi de 145s:329ms em um
equipamento com a seguinte configuragédo Pentium I11 800 MHz, 512 MB Ram, HD 40 GB
com sistema operacional Windows XP PRO.

Pode-se nomear a configuragcdo do servidor escolhendo uma configuragéo padréo ou
criando uma personalizada. O JBoss vem com trés configuracGes padrdo: minima (minimal),
padrdo (default) e completa (all). Estas configuracdes estdo em $IJBOSS_DIST/server. O
usuério pode criar ainda a sua propria configuracéo, bastando para isso apenas criar um novo
diretério junto com as outras configuragdes. E sempre melhor criar a sua propria
configuracdo, pois isso facilita manutencéo.

Para visualizar o estado dos componentes do JBoss (MBeans), deve-se abrir o

browser no endereco http://localhost:8082. O endereco padrdo do WebServer (Jetty ou

Tomcat) é http://localhost:8080 conforme figura 10. Na versdo 3.0.2 em diante o endereco

para visualizar os componentes JMX é http://localhost:8080/jmx-console conforme a figura 9.

3 JBoss JMX Management Console - Microsoft Internet Explorer
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[ | >
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Figura 10. Mostra tela de configuracdo jmx-console do servidor JBoss

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://localhost:8082.
http://localhost:8080conforme
http://localhost:8080/jmx-console
http://www.pdfpdf.com/0.htm

47

7 Tomcat Server Administration - Microsoft Internet Explorer
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Figura 11. Mostra tela de configuragdo do TomCat

4.3 — Estrutura de diretorios

A distribuicdo do JBoss cria um diretdrio jboss-4.x.x que contém server start scripts,
jars (Java Archive - um formato de arquivo independente de plataforma, permitindo que
muitos arquivos sejam agregados em um Unico arquivo), configuracdo de servidor e diretorios
de trabalho.

Uma instalagdo padrdo do JBoss inclui os seguintes diretorios imediatamente abaixo
do diretorio superior < jboss-home >, como mostrado na figura 6.

- BIN: Contém todos os arquivos executaveis (both scripts e JARS) incluidas na
distribuicdo JBoss.

- CLIENT: Este é o diretorio onde as bibliotecas requeridas para clientes sdo
colocadas. Um cliente tipico requer jboss-client.jar, jbosssx-client.jar, jaas.jar, jnp-
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client.jar, ejb.jar e jta-specl 0 1.jar. Se o cliente ndo estiver rodando JDK 1.3,
requerera jndi.jar também.

- DOCS: Contém a documentacdo JBoss API, o Javadoc-style, e a outra documentacao
no formato do HTML.

- LIB: Contém bibliotecas java no formato JAR que o JBoss usa. O diretorio lib,
contém arquivos JARS que necessitam estar no path da classe do sistema; os JARs em
lib estdo disponiveis ao classloader MLet-baseado servidor JBoss.

- SERVER: cada um dos subdiretérios dentro € aqui uma configuracdo diferente do
usuario. A configuragdo € selecionada passando ““-c < nome da opg¢do da
configuragdo >"" ao script.

- LOG: Os logs de registro do JBoss estdo situados neste diretorio. Registrar os logs €
iniciado por padréo.

- DEPLOY: Este é o diretério da distribuicdo. Onde s&o colocados os arquivos JAR e
EAR e aqui serdo desdobrados automaticamente.

- CONF: O conjunto de configuracdo JBoss é encontrado aqui. Por padrdo ha somente
um conjunto de configuracdo, situado no subdiretério padrdo, adicionar mais de é
permitido. A instalacdo empacotada do JBoss com web container (Tomcat ou Jetty)
cria um conjunto adicional de configuragéo.

- DB: O diretério que contém outros diretorios com arquivos relacionados as bases de
dados Hypersonic e Instantdb (configuracéo, indexacéo, tabelas, etc..)

- DEPLOY: desdobra o codigo de aplicacdo (jar, war e ear files) e os baixa aqui.
Também é usado para servigos hot-deployable (esses aos quais podem ser
acrescentados ou removidos do servidor corrente) e desdobrar JCA resource
adapters3.
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A figura 11 mostra a estrutura de diretorios do servidor JBoss.
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Figura 12. Estrutura de diret6rios no JBoss

O diretério JBOSS DIST/server contém um ou mais conjuntos de arquivo de
configuragdo. A arquivo padrdo de configuracdo fica situado no diretério
JBOSS_DIST/server/default. JBoss permite mais de um conjunto de configuragdo executando
de forma alternada no servidor.

Dentro do diretdrio server, ha trés configuragdes de exemplo: all, default e minimal,
cada uma instala um conjunto diferente de servigos. N&o surpreendentemente, a configuracao
default € usada se ndo for passado qualquer pardmetro ao script de execuc&o.

A configuracdo default contém tudo o que vocé precisa executar stand-alone J2EE
server. As outras duas s&o minimal - o minimo exigido para iniciar o JBoss. Iniciam o servico
de Log, um servidor de JNDI e um scanner de desenvolvimento de URL para achar
desenvolvimentos novos. Isto é necessério para usar JMX/JBoss para iniciar seus proprios
servigos sem qualquer outro servico J2EE, para esta configuragdo - ndo ha web container,
nenhum EJB ou JMS. A configuracdo ALL - inicia todos os servigos disponiveis. Isto inclui o
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RMI/IIOP e agrupando servicos e o deployer de web-services que ndo esta carregado na
configuracdo default.

Instalado e configurado o JBoss conforme as necessidades de cada caso, basta agora
ao desenvolvedor o papel de colocar em pratica sua aplicacdo e utilizar toda as vantagens e
facilidades oferecidas pelo JBoss.

Consideracdes finais deste capitulo

Neste capitulo foi abordado o requisito necessario para instalagdo do JBoss e onde
podemos encontra-lo para download, sugestBes de configuracdo e sua estrutura com a
descricao de alguns diretorios.
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RESULTADOS OBTIDOS

Segundo as facilidades demonstradas anteriormente quanto a instalacdo e aquisicdo do
JBoss, e 0 que o difere dos seus concorrentes, estas facilidades podem ser fundamentais na
escolha de um servidor de aplicacdo e ainda mais distribuido pela licenca LGPL.

Por ser Open Source, o caminho seguido pelo JBoss para distingdo €: integra-se muito
bem com uma série de ferramentas Open Source para a criagdo de ambientes de
desenvolvimento de software bastante completa e robusta.

Segundo as especificagdes técnicas o JBoss 4.X inclui um framework para Aspect
Oriented Programming — AOP (JBOSS, 2004) que permite aos desenvolvedores, com
facilidade adicionar servigos como transacOes, persisténcia e replicagdo de cache a partir de
objetos Java comuns, sem a necessidade de criar EJBs. O framework AOP cuida de todo o
trabalho de transformar o objeto Java em um EJB, e libera o desenvolvedor para se concentrar
na logica de negdcio das aplicagdes.

Quanto a sua instalacdo apds os downloads dos requisitos necessarios para instalagdo
do JBoss, inicialmente o primeiro passo foi a instalagdo do JSDK que ocorreu sem problema
algum com a execucdo do arquivo de instalacdo j2sdk-1_4 2-nb-3_5_1-bin-windows.exe onde
, praticamente, é tudo automatico, lembrando apenas que foram necessarios a configuracdo da
variavel de ambiente JAVA_HOME, e adicionar no path do sistema operacional o diretério
onde se encontra o JSDK.

Ap0s este passo foi descompactado o arquivo jboss-4.0.0DR3.zip no C:\, e através do
Prompt do Dos no diretorio C:\jboss-4.0.0DR3\bin a execu¢do do comando run.bat mais a
opcao desejada para o tipo de servidor (mininal, default, all). Finalizando o seu carregamento
pode-se chamar o browser de sua preferéncia e iniciar as telas de configuragéo do JBoss pelo
endereco http://127.0.0.1:8080/jmx-console.

Sem duvida tratando-se de um servidor de aplicagdo sua instalacdo é simples e rapida.
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CONCLUSAO

Através do estudo realizado sobre JBoss existem fatos importantes a serem citados
como: os servidores de aplicacdo J2EE estarem ganhando um amplo impulso, devido a
produtividade no desenvolvimento de aplicacBes corporativas distribuidas e facilidade que
tém no aproveitamento de sistemas e bases de dados relacionais em novas aplicagdes. Estes
servidores estdo se tornando a infra-estrutura da nova geragdo de aplicagdes corporativas, seja
para utilizacdo intracorporacao, seja em aplicacdes B2B e B2C.

Em um cenario onde o0s executivos de Tl tém cada vez maiores restriches
orcamentarias, além disso, enorme pressdo por resultados, é uma alternativa para servidor de
aplicacdo Open Source de grande qualidade. Assim como o Linux, o Apache e outros
softwares Open Source, 0 JBoss esta se tornando elemento essencial nas decisfes de Tl das
grandes corporagdes.

Um grande trunfo do ponto de vista de sua arquitetura interna: o JBoss é baseado em
uma arquitetura de microkernel JMX, onde todos os modulos que compdem o servidor, além
das proprias aplicacbes, sdo componentes (MBeans) ‘“plugados” ou substituidos
dinamicamente, em runtime, sem a necessidade de paradas no servidor. Esta funcionalidade,
que é chamada de ““hot deploy”, da uma grande flexibilidade e robustez ao servidor.

Para justificar os altos precos cobrados pelos concorrentes comerciais do JBosSS, 0S
desenvolvedores destes sistemas procuram se diferenciar oferecendo acoplado com o Servidor
de Aplicagdo, um conjunto de ferramentas e outros softwares tais como: ambientes de
desenvolvimento de aplicacfes, gerenciadores de contetdo, portais e etc.

Mesmo sendo o JBoss Open Source, ha uma dificuldade em relagdo a sua
documentacdo que esta sim é paga. Outro incomodo é que atualmente somente esta disponivel
em inglés, fato este que desencorajam muitos, pois ha muitos termos técnicos, o que pode vir
a gerar duvidas sobre alguns aspectos.

Conclui-se mesmo com algumas dificuldades encontradas quanto & documentagdo
escrita e on-line (web), o JBoss cativa com respeito a rapidez no requisito de instalagdo, a
qualidade de seus recursos, viabilidade, tecnologia utilizada e uma ampla visdo quanto ao
futuro dos produtos Open Source, onde se pode observar no proprio portal do JBoss na se¢do
news a crescente procura e interesse de outras empresas e pessoas quanto a integracdo e a
procura do conhecimento mais aprofundados sobre o JBoss.
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