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RESUMO

Cada vez mais existe a necessidade de desenvolvimento de aplicacdes escalaveis,
robustas, seguras e distribuidas considerando a construgcdo de componentes que sejam
executados do lado do servidor. Para suprir estas necessidades surgiu Enterprise JavaBeans
- EJB, que é uma arquitetura para componentes do lado servidor que possibilita e simplifica o
processo de construir aplicacdes de objetos distribuidos em Java. Usando EJB pode-se
escrever aplicacfes com essas caracteristicas desejadas sem que seja necessario escrever
sua prépria infra-estrutura complexa para objetos distribuidos. EJB é desenvolvido para
prover portabilidade e reusabilidade a qualquer que seja o fornecedor de servigos
corporativos do middleware.

Este trabalho apresenta um estudo da tecnologia Enterprise JavaBeans, realizado
com o intuito de adquirir e compartilhar experiéncias e conhecimentos. Como parte do
trabalho é apresentado um estudo de caso da implentacdo de um protétipo usando EJB.
Espera-se que este trabalho possa ser usado como fonte de informacao e referéncia para
profissionais da area da informatica interessados nessa tecnologia.



ABSTRACT

Each more time there is the necessity of development of scaled, robust, safe,
distributed applications through construction of components on the side server. With this,
there is one architecture that propose to supply these necessities called Enterprise
JavaBeans - EJB, that is an architecture for components on the side server and makes
possible and simplifies the process of building applications of distributed objects in Java.
Using EJB it can be written applications with these characteristics without writing the
complex infrastructure for distributed objects. EJB is developed to provide portability and
reusability to any middleware corporative supplier.

This work shows a study about the Enterprise JavaBeans technology and was make to
aquire and to share experiences and knowledges. In the present work it is showed a case
study of the prototype implementation using EJB. We hope that this work can be used like

information reference for informatic’s professionals and others.
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1 INTRODUCAO

No mundo globalizado em que vivemos e com o advento da Internet e das
redes de computadores, tem crescido a necessidade por aplicagdes distribuidas que
possam ser acessadas através da rede. Com isso, € necessario ter uma arquitetura
que dé suporte a criacao desse tipo de aplicagdo, sendo de grande importancia que
essas sejam robustas e seguras.

Enterprise JavaBeans (EJB) é um componente do lado do servidor que
encapsula a légica de negécio. Esta precisa estar de acordo com as especificacdes
EJB e sbé sdo distribuidas e podem executar apenas em um contéiner EJB.
Escrevendo aplicativos EJB, podemos usufruir alguns beneficios oferecidos pelo
contéiner EJB:

e Aplicativos EJB sao faceis de desenvolver, pois o desenvolvedor pode se

concentrar na légica de negécio;

e EJB sdo componentes, ao compra-los de terceiros, se evita precisar ter de
desenvolver seus proprios beans, o que significa desenvolvimento mais
rapido do aplicativo;

e O contéiner EJB gerencia transagdes, detalhes de gerenciamento de
estado, mudltiplas seqliéncias e gerenciamento de conexdes, tornando
desnecessario conhecer detalhes destas implementacdes para desenvolver
a aplicacéo;

e O conténier EJB oferece seguranca para os aplicativos como, por exemplo,
a protecdo das classes beans ndo permitindo que o cliente as acesse
diretamente.

O objetivo deste trabalho € o estudo da tecnologia Enterprise JavaBeans, com

o intuito de adquirir e compartilhar experiéncias e conhecimentos, onde como
metodologia sera desenvolvido um sistema de apoio a aplicagéo de avaliagdes através
da WEB. O material resultante servira como um roteiro para pessoas interessadas
nessa tecnologia.

Esta monografia esta organizada em 7 capitulos. O capitulo 2 apresenta
conceitos sobre componentes de software, linguagem Java para desenvolvimento de
componentes, a plataforma J2EE e EJB, elementos de sua arquitetura, funcionalidade
e tipos fundamentais. O capitulo 3 apresenta o estudo de caso, todos os passos
executados durante a implementagéao do protétipo. O capitulo 4 apresenta o resultado



obtido, bem como algumas de suas telas. Finalmente, o capitulo 5 apresenta as
conclusdes e sugestdes de trabalhos futuros.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 COMPONENTES DE SOFTWARE

Grady Booch (apud ROMAO, 2000) define componente de software como
"fragmento de um sistema, fisico e substituivel, que disponibiliza e esta conforme a
realizacdo de um conjunto de interfaces". Por sua vez D'Souza e Wills (apud ROMAO,
2000) definem-no como "um pacote coerente de artefactos de software que pode ser
desenvolvido e disponibilizado de forma independente e autbnoma e que, sem
alteracdes, pode ser acoplado a outros componentes para construir algo maior". Uma
definicdo mais completa chega-nos de Szyperski (apud ROMAO, 2000) "(...) é uma
unidade de composicdo com interfaces contratualmente especificadas e s6 com
dependéncias explicitas do contexto. Um componente de software pode ser
disponibilizado de forma independente e é passivel de composi¢cdo por terceiras
partes".

Um componente de software € um cddigo que implementa um conjunto bem
definido de interfaces. Ele € um pequeno pedaco de I6gica. Componentes ndo séao
aplicagbes completas, eles ndo podem ser executados sozinhos. Ao invés disto, eles
devem ser utilizados como pecas de um quebra cabecas para resolver uma variedade
de problemas.

A idéia de componentes de software é muito poderosa. Uma companhia pode
comprar um moédulo bem definido que resolve um problema e combina-lo com outros
componentes para resolver um problema mais complexo. Componentes reusaveis sao
bem atraentes, pois promovem um rapido desenvolvimento da aplicacao.

Assim que o desenvolvedor disponibilizar novas versées do componente, 0s
clientes deste fornecedor irdo querer um upgrade. Um desenvolvimento orientado a
objeto introduz uma o6tima pratica de programagdo que auxilia a resolver este
problema. Esta boa pratica de programacédo consiste em separar a interface do
componente de sua implementacéo:

e A interface de um componente: E o contrato do componente com o cédigo

que o chama. A interface contém os métodos e parametros que o
componente aceita. A interface mascara a implementagao para clientes do
componente, entdo estes manipulam apenas o retorno da operagao.

e A implementacdo de um componente: é o nucleo da légica de negécio que

um cliente necessita. Ela possui alguns algoritmos especificos, légica e



dados. Estes dados sao privados do componente e devem ser ocultados de
qualquer codigo cliente que chama o componente.

Para que a separacado entre interface e implementagdo seja efetiva,
desenvolvedores devem escrever o cédigo dos clientes apenas para a interface dos
componentes, isto é chamado de programacao baseada em interfaces. Estando
escrevendo componentes, deve-se forgar os desenvolvedores a desenvolver dentro
deste paradigma, publicando apenas a interface para os componentes, ndo sua
implementagao.

Separando a interface da implementacéo, podemos variar a l6gica de negécio
do componente sem modificar qualquer codigo do cliente.

A linguagem Java suporta a separacado entre interface e implementagédo no
nivel sintatico via a palavra-chave interface e classe (SUN, 2003). E porque ela € uma
linguagem interpretada, a separacdo de cédigo em arquivos diferentes assegura que
clientes ndo tenham que recompilar seu codigo se for langcada uma nova versao do
componente.

Em adicdo a separacao da interface da implementacao, Java é uma linguagem
orientada a objeto que foi construida com independéncia de plataforma e é suportada
por uma grande variedade de fornecedores. Isto faz a linguagem Java uma tecnologia
ideal em que se possa basear para desenvolver componentes (ROMAN, 2001).

2.2 ARQUITETURA DE COMPONENTES

Segundo Roman (1999), para facilitar o processo de desenvolvimento de
componentes, deve haver uma maneira padrao para construir, manipular e manter os
componentes. Este padrdo consiste no seguinte:

e Ferramentas para construir componentes: O processo de construir
componentes deve ser eficiente, permitindo que o desenvolvedor de
componentes se focalize em desenvolver a l6gica interna do componente
sem se preocupar com detalhes de infra-estrutura. Isto promove um rapido
desenvolvimento da aplicacdo e é essencial para que 0s componentes
possam ser utilizados com sucesso.

e Um compartimento que gerencie os componentes disponibilizados: Este
compartimento € denominado de contéiner. Prové: um ambiente de

execugdo para que os componentes desenvolvidos e disponibilizados



possam ser executados; um conjunto de servigos comuns que um conjunto
de componentes poderdo utilizar. Por exemplo, o contéiner pode
automaticamente instanciar novos componentes quando for necessério,
aliviando assim esta carga de trabalho do desenvolvedor de componentes.
Para combinar qualquer contéiner com qualquer componente, deve existir
uma regra bem definida entre eles. Esta regra permite a qualquer contéiner
gerenciar qualquer componente.

Ferramentas para disponibilizar e gerenciar componentes: Quando uma
organizacdo compra componentes de fornecedores, deve haver um
conjunto de ferramentas para auxiliar na disponibilizacdo e manutengéao
destes componentes. Uma arquitetura de componentes bem definida prové
0 padrdo necessario para que diferentes fornecedores escrevam
componentes, contéiner de componentes e ferramentas que se

comuniquem com harmonia.

2.2.1 AS NECESSIDADES DO LADO DO SERVIDOR

Segundo Roman (1999), uma completa arquitetura de componentes deve

disponibilizar de alguma maneira os seguintes beneficios:

Possibilitar aos desenvolvedores criar componentes reusaveis;

Possibilitar aos fornecedores prover contéiners para os componentes que
fornecam um ambiente de execucao robusto para os componentes;
Possibilitar aos fornecedores prover ferramentas para gerenciar,

desenvolver e disponibilizar os componentes.

Estes beneficios permitem que os desenvolvedores disponibilizem um conjunto

de servicos comuns que a maioria dos componentes irdo necessitar, salvando assim

um precioso tempo dos desenvolvedores para criar e disponibilizar os componentes.

Ao invés de reinventar a roda, o desenvolvedor pode simplesmente utilizar os recursos

gue ele necessita de outros fornecedores. Os profissionais que forem especialistas em

determinado servico podem disponibilizar um componente que implemente este

servico. E assim os desenvolvedores podem salvar um tempo precioso comprando

componentes ao invés de desenvolvé-los.



2.3 SOLUCOES DE ARQUITETURAS DE COMPONENTES DO LADO DO
SERVIDOR

Ja faz alguns anos desde que a idéia do desenvolvimento de aplicagdes
organizadas e divididas em multiplas camadas surgiu. Desde entdo, varias espécies
de servidores de aplicagdo surgiram no mercado. Estes servidores disponibilizam um
ambiente de execugdo onde componentes podem ser executados e disponibilizam os
Servicos necessarios para a aplicacao (como repositorio de recursos e seguranca). Por
causa disto, cada servidor de aplicacao tem fornecido servicos para componentes de
uma maneira nao uniforme, ou seja, de um modo proprietario. Isto significa, que uma
vez escolhido um servidor de aplicagcdo, sua aplicagdo estd amarrada a um
fornecedor. Isto reduz fortemente a portabilidade, o que é incompativel com o
paradigma do mundo Java, que defende a portabilidade. Isto também atrasa a
comercializacdo de componentes porque um cliente ndo pode combinar um
componente escrito em um servidor de aplicagdo com outro componente escrito em
um outro servidor de aplicagéo diferente.

Por causa disto surgiu a necessidade de um padrdao de arquitetura para
componentes do lado do servidor. Esta arquitetura necessita que se escreva uma
interface bem formulada entre o servidor de aplicacao, o qual contém os componentes,
e 0s componentes propriamente ditos. Estas interfaces permitem que os componentes
sejam manipulados de uma maneira portavel, ao invés de uma maneira proprietaria.
Os fornecedores de componentes estardo habilitados a manter o foco na I6gica da
aplicacao e nao se preocupar com questdes como repositorio de recursos, seguranca,
e assim por diante. O objetivo é o rapido desenvolvimento da aplicagdo do lado do
servidor. Isto permitira que componentes sejam trocados em diferentes servidores de
aplicacao, sem ter que alterar o cédigo ou recompilar os componentes.

Para solucionar esta necessidade, avancos tecnologicos tém acontecido para
compensar a auséncia de uma arquitetura de componentes para o lado do servidor,

sendo o EJB a proposta da Sun Microsystems.

2.3.1 SUN MICROSYSTEMS’S JAVA 2 PLATFORM, ENTERPRISE EDITION
(J2EE)

Sun Microsystems também percebeu a necessidade de uma arquitetura do



lado do servidor. Muitos fornecedores de componentes Java tem clamado por uma
arquitetura de n-camadas do lado do servidor que fosse baseada em Java; a
linguagem Java em si € bem adaptada para o servidor. O lado do cliente em Java tem
muitos problemas, como inconsisténcia com interfaces de usuarios entre plataformas,
baixa velocidade destas interfaces com o usuério, e versfes erradas da maquina
virtual Java executando nas maquinas dos clientes. Mas do lado do servidor, Java é
uma linguagem ideal. Desenvolvimentos do lado do servidor executam em um
ambiente controlado, o que significa que a versdo correta da linguagem de
programacdo Java estara sempre sendo utilizada. A velocidade com que Java €
executado € o motivo menos significante do lado do servidor porque freqlientemente
80% ou mais do tempo de uma aplicacao de n-camadas € gasto com operacées com o
banco de dados e um nivel de rede.

Assim, para habilitar a computacdo do lado do servidor em Java, a Sun
produziu uma plataforma completa de desenvolvimento chamada de Java 2 Platform,
Enterprise Edition (J2EE). A missdo da J2EE é prover um padrdo de arquitetura
corporativo que seja independente de plataforma, portavel, multiusuario, e totalmente
escrito na linguagem Java. A pedra fundamental do J2EE é o Enterprise JavaBeans
(EJB), um padréo para construir componentes do lado do servidor em Java.

J2EE simplifica muito a complexidade de construir uma aplicacdo baseada em
componentes do lado do servidor que seja escalavel, além do mais, J2EE é uma
especificagdo e ndo um produto. Este especifica as regras de compromisso que as
pessoas devem concordar quando estiverem escrevendo softwares corporativos. E de
sua natureza nado estar amarrado a um fornecedor; e também suporta
desenvolvimento independente de plataforma. Isto encoraja os fornecedores a
competir, oferecendo produtos cada vez melhores. Fornecedores entao implementam
essa especificacao com seus produtos compativeis a J2EE.

Para compreender porque o J2EE é necessario, € preciso ver um pouco da
histéria da evolucao da plataforma Java.

A Sun Microsystem’s primeiro se focalizou em desenvolver um robusto pacote
de desenvolvimento Java, o Java Development Kit (JDK). O JDK tornou-se a
referéncia de implementacéo de fato da plataforma Java. Até este ponto, ndo foram
realizados muitos esforgos para o desenvolvimento da middleware do lado do servidor.

A Sun Microsystem’s entao reconheceu o poder da linguagem Java do lado do
servidor e comegou a desenvolver varias Application Program Interface (APIs)
corporativas que provessem servigos de niveis corporativos do lado do servidor. Estes



servigos incluem os servicos naming e lookup, servigos de transacao, e a APl do
Enterprise JavaBeans (EJB) 1.0. A Sun também comegou a desenvolver elementos
para os clientes Java, que possam oferecer funcionalidades para que os dispositivos
dos clientes pudessem interagir com esses servigos no servidor.

Muitos meses depois que o EJB 1.0 foi conluido, os primeiros servidores de
aplicacao baseados em EJB, comegaram a surgir no mercado (0 BEA’s WebLogic foi o
primeiro). Estes servidores de aplicacdo tiveram algumas vantagens em relagdo a
outros servidores de aplicagdo, como os servicos de naming e lookup, de transacdes e
para operacdes com banco de dados. Os recém lancados servidores de aplicacao
serviram como uma importante fonte de informacdes para a Sun, pois eles trouxeram
a luz alguns problemas com as APIs corporativas. Estes problemas incluiam o
seguinte:

e Ambiglidades: as secbes nao tratadas, consideradas na especificacao da

API corporativa (particularmente o EJB 1.0) atrapalhava a portabilidade dos
componentes. Isto ndo € desejavel, pois violava o principio da Sun de
“Escreva uma vez, e execute em qualquer lugar”.

e Baixo sincronismo entre as APl's corporativas: Cada uma das APIs
corporativas da  Sun foi relatada, desenvolvida  separada,
independentemente.

e Controle incorreto de versdes: Cada uma das APIls corporativas da Sun
estava envolvida separadamente e tinha novos numeros de versdes
chegando a toda hora. Isto torna dificil programar usando EJB porque EJB
depende destas APIs corporativas. Qual versdao da APl deveria ser
utilizada? Isto nao estava especificado, levando a cédigos ndo portaveis
entre servidores de aplicagao.

e Auséncia de mecanismos para testar a compatibilidade do servidor de
aplicacao: quando um fornecedor escreve um produto para o padrdao EJB
1.0, ndo existe maneira para testar se este produto esta compativel com a
especificagdo da Sun. Similarmente, o cliente ndo tinha informag¢do se um
fornecedor era compativel com a especificacao EJB 1.0.

e Auséncia implementacdo de referéncia: As APIs corporativas eram
simplesmente especificagbes, a Sun ndo proveu implementagédo alguma
que fosse padrao de referéncia. Assim, os desenvolvedores nao tinham
uma implementacao de referéncia para testar seus cédigos. Apenas para



uma comparacao, as APIs corporativas necessitavam de algo semelhante
ao JDK para as APIs corporativas.

Percebendo os problemas com as APIs corporativas, a Sun Microsystem

recentemente tomou um passo maior a frente na resolugdo destes problemas

provendo trés diferentes plataformas de desenvolvimento Java. Cada uma delas € um

superconjunto das plataformas anteriores:

Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME): é uma plataforma de
desenvolvimento para dispositivos habilitados para Java, como Palm Pilots,
pagers, watches, e assim por diante. Esta é uma forma muito restrita da
linguagem Java para prover desempenho e atender a capacidade limitada
destes pequenos dispositivos.

Java 2 Platform, Standard Edition (J2SE): contém servicos padrées Java
para applets e aplicagdes, como facilidades para realizar entrada e saida,
interface grafica e outros

Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE): contém as APIs corporativas
Java e juntam todas em uma completa plataforma para classes corporativas
de desenvolvimento do lado do servidor em Java.

A chegada do J2EE é significativa pois solucionou os problemas surgidos

qguando a Sun desenvolveu as APIs corporativas, incluindo o seguinte:

Menor Ambiglidade: A Sun solucionou a maior quantidade das
incompatibilidades com a especificagdo do EJB 1.1; o que permitiu corrigir
0S erros que restringiam a portabilidade.

Sincronismo das APIs Corporativas: cada uma das APls corporativas tém
um regra clara no J2EE, como estd definido no documento da Sun
chamado JZ2EE Application Programming Model. Isto tornou claro como
utilizar as APIs corporativas juntas para disponibilizar um ambiente do lado
do servidor.

Controle Conciso de Versdes: A Sun Microsystems agora bloqueia as
versbes de cada especificagdo para API corporativas e agrupa todas as
APIls formando uma versao de fato da J2EE. Isto proporciona portabilidade
de codigo entre fornecedores de produtos porque cada fornecedor suporta
exatamente a mesma revisao da API.

Suporte a Testes: Como foi mencionado, ndo havia maneira de saber se
um fornecedor estava implementando o EJB 1.0 apropriadamente. A Sun



fixou isto com J2EE, provendo um conjunto de testes a fornecedores para
assegurar que seu produto implementa a especificagao.

e Implementagdo de Referéncia: Para habilitar os desenvolvedores a
escreverem cddigo dentro do padrdo J2EE assim como eles vinham
desenvolvendo com o JDK.

Segundo Roman (1999), para que um componente resolva um problema de
negdécio com sucesso, tanto o desenvolvedor do componente quanto o cliente que usa
o0 componente devem concordar com a sintaxe e semantica para chamar os métodos
do componente. Assim, o fornecedor do componente deve publicar a interface do
componente para o codigo do cliente.

Java também é uma linguagem muito conveniente para escrever componentes
do lado do servidor, por um motivo muito importante: as aplicagdes do lado do servidor
sdo dominadas por um ambiente de maquinas UNIX e mainframes. Isto significa que
uma linguagem independente de plataforma para escrever componentes do lado do
servidor acrescenta um grande valor porque um desenvolvedor pode escrever um
componente uma vez e disponibiliza-lo em diversos clientes existente no ambiente do
servidor. Isto significa que clientes com um legado de aplicativos (como programas
escritos em COBOL e sistemas de mainframes) terdo uma migragcao bem definida para

0 e-commerce e outro moderno processo de negdcio.



2.4 AS TECNOLOGIAS J2EE

A especificagdo Java 2 Platform, Enterprise Edition é um conjunto robusto de

servigcos da middleware que facilita a vida dos desenvolvedores de aplicagdes do lado

do servidor. As tecnologias que estado incluidas na plataforma J2EE s&o as seguintes
(Sun, 2003):

Enterprise JavaBeans (EJB): Define como os componentes do lado do
servidor sdo escritos e prové um contrato padrao entre componentes e
servidores de aplicacdo que os gerenciam.

Java Remote Method Invocation (RMI): RMI permite a comunicagédo entre
processos. RMI-IIOP é uma extensao portavel do RMI que pode usar o
Internet Inter-ORB Protocol (IIOP) e pode ser utilizado para a integracao
com CORBA.

Java Naming and Directory Interface (JNDI): Identifica a localizagdo de
componentes ou outros recursos através da rede.

Java Database Conectivity (JDBC): E uma ponte com banco de dados
relacional que permite, com relativa portabilidade, efetuar opera¢cdes com
banco de dados.

Java Transaction APl (JTA) e Java Transaction Service (JTS): as
especificacées JTA e JTS permitem que componentes tenham suporte a
transacoes.

Java Messaging Service (JMS): Oferece suporte a comunicacao assincrona
entre objetos distribuidos.

Java Servlets e Java Server Pages (JSPs): Servlets e JSP séao
componentes do lado do servidor que foram, idealmente, adaptados para
uma computacao baseada em requisi¢cao e resposta, como a iteracao com
clientes HTTP.

Java IDL: Java IDL é uma implementagdo de CORBA baseada em Java
provida pela Sun. Java IDL permite a integracdo com outras linguagens, e
também permite que objetos distribuidos usufruam dos servigos CORBA.
Assim, J2EE como toda a plataforma, é totalmente compativel com
CORBA.

Java Mail: O servigo Java Mail permite enviar mensagens de e-mail de uma
maneira independente de plataforma e de protocolo para programas Java.
Por exemplo, em um desenvolvimento J2EE do lado do servidor, pode-se



usar o Java Mail para confirmar a compra feita em um site de e-commerce
na Internet enviando um e-mail para o cliente.

e Extensible Markup Language (XML): Muitas tecnologias J2EE (assim como

EJB 1.1 e JSP) dependem de XML como uma linguagem descritiva de seus
conteudos.

A plataforma Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE), é construida na
tecnologia existente na plataforma Java 2 Platform, Standard Edition (J2SE). J2EE
inclui o suporte basico Java e varias bibliotecas (.awt, .net, .io), tanto a applets quanto
a aplicagoes.

EJB, ndo se propde a manipular o lado do cliente, mas sim componentes do
lado do servidor (ROMAN, 1999). Eles tem em vista realizar operagdes do lado do
servidor, como executar complexos algoritmos ou realizar um grande volume de
transacoes de negdcio. O lado do servidor tem necessidades bem diferentes daquelas
expostas anteriormente, ou seja, tratar de apresentacdes de interfaces com o usuario.
Componentes do lado do servidor necessitam ser executados em um ambiente
robusto, tolerante a falhas, que suporte transag¢des, e seguro quanto a acesso de
varios usuarios. O servidor de aplicagéo disponibiliza este ambiente para os EJB, e
também o contéiner de tempo de execug¢ao necessario para gerencia-los.

Finalmente, note que JavaBeans, applets, servlets e EJB ndo sao tecnologias
concorrentes. Pode-se usar JavaBeans como um componente para a construgdo de
blocos de estruturas e combina-las para construir um EJB que pode ser
disponibilizado. E pode-se também provér uma interface grafica para os EJB com
applets ou serviets.

2.5 ENTREPRISE JAVABEAN - EJB

Os EJB foram criados em Marco de 1998, na primeira especificagdo da Sun
com o intuito de promover uma arquitetura de objetos distribuidos pela Internet.

EJB é uma especificacdo de componentes Java para serem executados do
lado do servidor que encapsula l6gica de negdcio, precisa estar de acordo com as
especificacdes EJB, sao distribuidos e podem executar em um contéiner EJB (servidor
de aplicacao), idéntico a como os servlet s6 podem ser executados dentro de seu
contéiner. Um contéiner servlet oferece servigos tais como gerenciamento de sesséo e

seguranga. Da mesma forma, um contéiner EJB oferece servigos em nivel de sistema.



EJB é uma tecnologia que define um modelo para desenvolvimento e
implantacdo de componentes de aplicagdo que executam em um servidor de
aplicacdo. Segue a definicdo de WORA: “Write Once, Run Anywhere” e segue a
especificagdo Entreprise Java.

Aplicativos EJB sao faceis de desenvolver, pois o desenvolvedor de aplicativos
pode se concentrar na loégica de negocio e ao mesmo tempo, pode usar servigos
fornecidos pelo contéiner EJB, tais como transagdes e conexao em conjunto. A parte
mais dificil € o processo de aprendizagem.

EJB sdao componentes, o que faz com que possa ser comprado de terceiros,
evitando o desenvolvimento dos seus préprios beans, o que significa que o
desenvolvimento de seu aplicativo € mais rapido. A especificacdo assegura que 0s
beans desenvolvidos por outros podem ser usados em seu aplicativo.

Esta tecnologia pode parecer complicada, mas pode simplificar o
desenvolvimento de aplicacbes por resolver alguns requisitos de servicos que séo
importantes. (Manhaes, 2002)

Esses requisitos sao:

e Gerenciamento da Persisténcia. Muitas aplicagdbes manipulam dados
persistentes. Um entity bean (secdo 2.8.3.1) prové gerenciamento
automatico de dados persistentes, inclusive dados legados.

e Acesso a dados concorrentemente. Aplicagdes empresarias multi-usuarias
devem prover acesso concorrente a dados sem sacrificar a consisténcia.
EJB s&o projetados para gerenciar acessos concorrentes automaticamente

e possuem recursos multi-thread.

e Acesso a dados remotamente. Aplicagbes empresariais tipicamente
acessam dados a partir de mudltiplos recursos remotos. As interfaces
remotas (de negécio) fornecem transparéncia de localizacdo o que permite
aumentar a disponibilidade.

¢ Modelo desenvolvido baseado em componentes. Componentes de software
podem prover reusabilidade, portabilidade e uma clara separacao da
interface com a implementacédo. EJB prové estes beneficios uma vez que

sdo componentes de software.



Portabilidade. Uma aplicagdo que € portavel através de multiplas
plataformas de hardware e sistemas operacionais faz melhor uso dos
recursos da empresa, principalmente em se tratando de sistemas
heterogéneos e prové flexibilidade e integracao. A portabilidade diminui os
riscos de uma aplicagcdo tornar-se obsoleta quando sistemas operacionais
sdo atualizados ou hardware sao substituidos.

Controle Transacional e de Seguranca. Dados Empresariais devem ser
atualizados consistentemente e somente por aqueles que estiverem
autorizados. EJB prové um controle declarativo das configuracdes de
segurancga e de transacdes, simplificando a customizacéao e aumentando a
flexibilidade. EJB podem também controlar as transacdes e a seguranca

programaticamente.

Alta disponibilidade. Sistemas de missao critica frequentemente necessitam
estar disponiveis todo tempo. Implementagdes de EJB podem prover
controle a falhas automaticamente quando um servidor sai do ar por falhas
ou para manutengdes, quando a rede esta indisponivel ou ndo confiavel.
EJB também gerencia uma religacado de dados quando acontece uma falha
de sistema.

Escalabilidade. Aplicagcdes freqlientemente necessitam manipular o
aumento de demanda e novos requerimentos. Como o ciclo de vida é
gerenciado pelo contéiner, as instdncias dos beans que servem as
requisicbes podem ser colocadas em um repositério para maximizar a

eficiéncia de recursos. Componentes podem ser migrados para balancear.

Neutralidade do Cliente. Algumas aplicagées requerem acesso por muitos
tipos de cliente. Objetos de negécios como EJB provém acesso para um
modelo de aplicacao para qualquer tipo de cliente. Clientes Java podem
acessar os EJBs através das interfaces padrdes (Home e Remote). Clientes
ndo Java podem acessar EJBs usando Common Object Request Broker
Architeture (CORBA) ou interfaces Web services.



Segundo Manhées (2002), no passado as empresas construiram seu proprio
middleware com o intuito de se ter uma solugéo que fosse adequada as realidades da

empresa e esbarraram nos seguintes inconvenientes:

e Custo de manter um time de desenvolvimento e de manutencéo de cédigo.

e Um middleware de alto nivel & extremamente complicado de construir.

¢ Pouca reusabilidade da solucdo, porque estes sistemas muitas vezes néo
eram adequados para a realidade WEB e desta forma o percentual de
reconstrucdo era muito alto e principalmente quando era necessario a
construcao de pontes (bridges), porque as diferentes tecnologias utilizadas
nao conversavam satisfatoriamente o custo aumentava ainda mais.

e Caso fosse necessario conectar a um outro DBMS que néo fosse o do
projeto original exigia uma reprogramag&o muito grande principalmente por
que poucos sistemas eram organizados em trés camadas com um foco
orientado a Model-View-Controller (MVC). (Almeida, 2003)

Assim que o EJB se tornar maduro, este cenario se tornara cada vez mais uma
realidade. Assumindo que os fornecedores irdo seguir fielmente o contrato do EJB, um
verdadeiro mundo plug-and-play com caracteristicas corporativas se tornard uma
realidade. Mesmo se isto nao for inteiramente uma verdade hoje, a visdo de
componente EJB portaveis através de servidores de aplicacbes heterogéneos se

solidificara nos proximos anos.

2.6 OS SEIS ELEMENTOS DE EJB

Os fundamentos da portabilidade do EJB sdo os contratos e regras que cada
parte deve seguir. Guiado pelo tema de dividir e conquistar, o EJB particionou as
responsabilidades de um desenvolvimento em EJB em seis diferentes papéis
(KURNIAWAN, 2002): Desenvolvedor Bean, Assembler de aplicativo, Distribuidor,
Administrador de sistema, Provedor de servidor EJB e Provedor de contéiner EJB.

Pode ser estranho como sdo necessarios tantos participantes para prover um
desenvolvimento em EJB. A resposta para isto é que EJB habilita pessoas ou
companhias a se especializarem em tarefas e esta divisdo do trabalho conduz a um

bom desenvolvimento do trabalho. Por exemplo, um disponibilizador de EJB nao



precisa ser um especialista em desenvolvimento de softwares corporativos mas
precisa apenas ser um especialista em disponibilizar uma solugéo ja desenvolvida em
EJB em um dominio particular.

A especificagdo do EJB distingue cada papel muito claramente, possibilitando
especialistas em diferentes areas a participar de um desenvolvimento sem perder a
interoperabilidade. Observe que também existe a possibilidade de um ou mais destes
papéis serem combinados. Por exemplo, um servidor de EJB e um contéiner de EJB
podem realmente vir de um mesmo fornecedor. Para as outras partes, EJB meramente
sugere as responsabilidades que cada parte deve assumir, assim um administrador de
sistema pode também muito bem ser um disponibilizador do sistema. Para as outras
partes, como o provedor e o contéiner de beans, EJB define um conjunto rigido de
interfaces e guias que devem ser rigorosamente seguidos por todos. Para claramente
definir o papel de cada parte, EJB define os fundamentos de uma arquitetura de
componentes distribuida e escalavel onde muitos fornecedores de produtos podem

interagir.

2.7 ELEMENTOS DA ARQUITETURA EJB

Servidor EJB: Servidor de aplicacdo genérico que fornece um ambiente
compativel com a especificagdo da arquitetura EJB. Fornece um ou mais contéiners
para os componentes nele implantados. Responsavel pelo gerenciamento e
coordenagdo da alocagao de recursos como: Threads, processos, memaria, conexdes
a banco de dados.

Contéiner EJB: Fornece o contexto de execugao e o contexto transacional aos
componentes, registra 0 componente no servico de naming, cria e destroi instancias,
fornece interface remota para o componente, gerencia transagdes, estado e
persisténcia.

Componentes EJB:

Interface Home: Define os métodos de ciclo de vida do componente,
criacdo, remogcdo e busca. Através dessa interface, os clientes véem
componentes EJB como uma colegcdo homogénea de instancias.

Interface  Remote: Define os métodos funcionais do componente,
representa a visdo que o cliente tera do componente. Expde todas as interfaces

relacionadas a aplicagéo.



Classe do Componente: Implementa os métodos funcionais.
Tipos de componentes EJB:

Componentes Entidades (Entity Beans)

Componentes Sesséo (Session Beans)

2.8 A ARQUITETURAEJB

A arquitetura EJB define um modelo de sistema distribuido, baseado em
componentes. O modelo de programacéao define um conjunto de perfis, através de um
conjunto de contratos, que definem uma plataforma comum de desenvolvimento. O
principal objetivo destes contratos € assegurar a portabilidade entre os fornecedores
de servidores de EJB ou de componentes enquanto oferecem apoio a um rico conjunto
de funcionalidades.

A arquitetura de aplicativo EJB, Figura 1, estende a arquitetura de aplicativos

web, acrescentando uma outra camada.

Contéiner
=B >
Cliente [—» Enterprise Be:jneco
B
ean Dados

Figura 1 — Arquitetura de aplicativo EJB

Os clientes de um EJB podem ser um aplicativo tradicional Java, um applet,
uma pagina JSP ou serviet ou um outro EJB.

Os clientes nunca chamam diretamente seus métodos. A comunicacao entre
clientes e beans é realizada através do contéiner EJB. Quando um cliente € um serviet

ou uma pagina JSP, a estrutura de um aplicativo EJB se parece com a da Figura 2.
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Figura 2 — Arquitetura para clientes servlets ou paginas JSP

2.8.1 CONTEINER DE EJB

O conceito de Contéiner na arquitetura J2EE define um conjunto de
componentes que atendem uma especificacdo. Existem diversos tipos de contéiner
como Applet Contéiner, WEB Contéiner, EJB Contéiner, em que um componente para
executar nestes ambientes tem que atender as especificacées descritas nos mesmos.

Baseado na definicdo de EJB, poderiamos definir um contéiner acrescentando
gue os componentes executam em um programa que define o funcionamento runtime
(tempo de execucgao) da especificagdo. Se ha o tipo de contéiner que define o padrao
de objetos distribuidos entao estaremos falando em EJB Contéiner.

Um EJB nado pode ser executado fora de um contéiner, porque o mesmo
gerencia todo o seus aspecto em um ambiente de execugdo, como por exemplo: o
acesso remoto ao bean, seguranga, persisténcia, transa¢des, concorréncia, acesso
aos recursos.

Através da Figura 3, podemos ver que o contéiner isola o0 EJB do acesso direto
pelas aplicagdes cliente. Quando essas invocam uma chamada remota a um EJB, o
contéiner, inicialmente, intercepta a invocacao para assegurar persisténcia, transacao
e seguranca pelas propriedades do Bean para toda a operacéo que o cliente executa,
conforme demonstrado na Figura 4. Como o contéiner gerencia todos esses fatores
automaticamente para o bean, entdo o desenvolvedor ndo precisa implementar este
tipo de logica para o codigo do bean. O desenvolvedor pode focar nas as regras de
negécio enquanto o contéiner cuida dos servicos solicitados pelo bean e que sao
definidos em um arquivo chamado deployment descriptor.
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Figura 3 — Isolamento das classes bean
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Figura 4 — Funcionamento de um contéiner EJB

O contéiner gerenciara muitos beans simultaneamente do mesmo modo que o
Web Server gerencia muitos servlets. Para reduzir o consumo de memoria e
processamento, o repositério de recursos do contéiner gerencia os ciclos de vida de
todos os beans com muito cuidado. Quando um bean ndo esta sendo usado, 0
contéiner o colocara no repositério para ser reutilizado por outro cliente, ou
possivelmente eliminara da memoria quando o contéiner decidir que ele ndo é mais
necessario, o0 que pode ser de definido, por exemplo, de acordo com o numero de
acessos. Devido ao fato de que aplicacdes cliente ndo tém acesso direto aos beans, o
contéiner vive entre o cliente e o bean, portanto as aplicagdes cliente desconhecem
completamente as atividades do contéiner.

Um bean que nao estd em uso, por exemplo, pode ser armazenado a partir da
memoria em algum outro mecanismo que varia entre tipos de EJB (Session, Entity e

MDB) no servidor, enquanto a referéncia remota fica intacta. Quando o cliente invoca



um método na interface remota o contéiner simplesmente revitaliza o bean para servir

a requisigao, deixando o processo totalmente transparente para a aplicagao cliente.

Um EJB depende do contéiner para qualquer servico que necessite. Se ele

necessita acessar uma conexado com outro Bean tudo é feito da mesma forma que um

cliente comum passando pelo contéiner.

Para isto ele interage com o contéiner através de trés mecanismos:

Métodos de CallBack: Todo EJB implementa uma Interface EJB e esta
interface as quais definem varios métodos, chamados métodos de callback.
Cada método callback alerta o bean de um diferente evento no seu ciclo de
vida e o contéiner invocard estes métodos para notificar o0 Bean quando o
mesmo deva ser criado, removido, persistido na base de dados, etc. Os
métodos de callback dao chance ao bean de fazer algum processamento
antes ou depois de algum evento gerado pelo contéiner.

EJBContext Interface: Todo EJB obtém um objeto de contexto de EJB, o
qual é uma referéncia direta para o contéiner. A interface EJBContext prové
métodos para interagir com o contéiner tanto que o bean pode requisitar a
informacdo sobre o seu ambiente como a identificagdo do cliente ou o
status de uma transacdo ou pode obter referéncias remotas para ele
mesmo.

Java Naming and Directory Interface (JNDI): JNDI é uma extensdo da
plataforma Java para acesso a sistemas como Lightweight Directory Access
Protocol (LDAP), sistemas de arquivo, etc. Todo bean automaticamente tem
acesso para um sistema especial chamado Environment Naming Context
(ENC). O ENC é gerenciado pelo contéiner e acessa os beans usando
JNDI. O JNDI ENC permite um bean acessar recursos como conexdes
JDBC, outros EJB, e propriedades especificas para aquele bean. Isto é feito
internamente, porém como ja dissemos a programacao € a mesma que de

um cliente comum.

2.8.2 COMPONENTE EJB

Para implementar um EJB, € necessario definir duas interfaces e uma ou duas

classes:



e  Remote Interface:

A interface remote de um EJB define os métodos de negdcio, ou seja, 0s
métodos presentes para o mundo externo que ira utilizar o bean. Ela estende
javax.ejb.EJBObject, que estende Java.rmi.Remote.

e  Home Interface:

A interface home define o ciclo de vida do bean com métodos de criacao,
remocgao ou localizacao de beans. Esta interface herda de javax.ejb.EJBHome, a qual
estende de Java.rmi.Remote.

e Bean Class:

A classe bean é a responsavel por implementar seus métodos de negdcios. E
importante notar que a classe usualmente ndo implementa a Interface Home nem a
Interface Remote. Entretanto na classe Bean deve-se ter métodos que implementam
as assinaturas definidas na interface remote e métodos que correspondem, ndo sao

iguais, a métodos na interface home.
e Primary Key:

A chave primaria é uma classe muito simples que prové um ponteiro para
a base de dados. Somente entity beans necessitam de uma chave primaria, o Unico
requerimento desta classe € que implemente java.io.Serializable.

2.8.3 TIPOS DE EJBS

Um componente EJB possui trés tipos fundamentais: entity beans, session
beans e message drive beans (KURNIAWAN, 2002). Como regra geral, um entity bean
modela conceitos de negdcios que podem ser representados por nomes, como um
comprador, um equipamento, um item de iventario. Em outras palavras entity beans
modelam objetos do mundo real. Session beans sdo uma extensao da aplicacao
cliente e sédo responsaveis por modelar processos ou tarefas (acées) e Message Drive



Beans que sdao um tipo de bean que se assemelha ao Session Bean e que sao
acessados a partir de um sistema de mensagens pelo Java Message Service (JMS).

2.8.3.1 ENTITY BEANS

Entity beans modelam conceitos de nego6cios que podem ser expressos por
nomes e esta € uma regra importante quando na sua modelagem de sistema vocé
precisa eleger um candidato a ser um. Estes tipos de beans modelam realmente um
dado no Banco de Dados onde uma instancia representa uma linha na tabela de um
Banco de Dados. A partir disto podemos ter o questionamento: Porque ndo acessar o
banco de dados diretamente? Existem muitas vantagens em se usar Entity Beans ao
invés de acessar a base de dados diretamente. Estes beans promovem um simples
mecanismo de acesso e alteragdo de dados. E muito mais facil, por exemplo, de
executar um meétodo para atualizar um campo de um entity do que fazer um comando
SQL para isto. Quando um novo bean é criado, um novo registro deve ser inserido na
base de dados e uma instancia do bean associada a este dado. Conforme o bean &
usado e seu estado é alterado estas mudancas devem estar sincronizadas com a base
de dados. Este processo de coordenacao dos dados do database com a instancia do
bean denomina-se persisténcia.

Um entity bean pode ser considerado como de vida longa (long-lived) porque
sobrevive a uma falha no servidor de aplicativos e por sua caracteristica em um
modelo N-tier ficaria mais proximo do DBMS (Database Manager System).

Com relacao aos session beans os entity beans sao muito diferentes porque ao
invés de se modelar um fluxo de controle (workflow), que é papel do session bean,
eles sao responsaveis pelos dados de negécios (Core Business Data). Com relacao
ao mapeamento com as tabelas, um entity bean ndo necessita estar mapeado para
uma unica tabela, pode ser representado por varias porque na fase de design nem
toda tabela de seu esquema de persisténcia necessita estar mapeada para um entity
bean.

O conjunto de classes basicas que compdéem um entity bean seria:

e Remote Interface, onde seriam executados os métodos de alteracdo de

dados propriamente ditos.

e Home Interface, onde existem métodos de criagédo, Localizagdo e remogao

de dados.



e Bean Class, que implementa a persisténcia propriamente dita.

e Primary Key, classe que identifica unicamente um entity bean de acordo
com o tipo de bean, a interface home e o contexto do contéiner no qual esta
sendo usado.

e As interfaces de pesquisa que definem os SQLs que serdo executados para
pesquisas especificas, excetuando a pesquisa pela chave primaria, e que a
partir da definicdo do método de pesquisa na interface home promovem a
opgcdo de definir métodos personalizados de busca além do método
findByPrimaryKey que ja é padrao.

De um modo geral, o que temos que entender sobre entity beans é que:

e E uma representacdo em meméria de um dado persistido em um meio de
armazenamento;

e Sabe quando ler o dado de um armazenamento e salvar os campos neste
meio de armazenamento;

e Um Objeto pode ser modificado em memdéria para mudar os valores do
dado.

2.8.3.1.1 PERSISTENCIA GERENCIADA PELO CONTEINER

A persisténcia de beans gerenciada pelo contéiner € o meio mais simples de se
desenvolver porque se permite focar na ldgica de negdcio, delegando a
responsabilidade da persisténcia para o contéiner. Quando se faz a publicacdo do
bean em um Application Server que possua um Contéiner de EJBs, vocé identifica
quais sdo os campos do entity bean que precisam ser gerenciados pelo contéiner,
como eles sdo mapeados para o database. Uma vez que vocé tem definido os campos
que serao gerenciados, o contéiner gera a légica necessaria para salvar o estado do
bean automaticamente.

Os campos que sdo gerenciados pelo contéiner podem ser um tipo primitivo
Java ou objetos serializados. A maioria dos beans que fazem persisténcia usam tipos
primitivos Java quando persistem para os bancos de dados relacionais pois € mais
facil mapear tipos primitivos nestes bancos dados.

A vantagem de se usar persisténcia gerenciada pelo contéiner é que o bean
pode ser definido independentemente da base de dados usada para armazenar o
estado. Beans gerenciados pelo contéiner tomam vantagem de ser publicados tanto



em Servidores de Aplicativos que suportam bancos de dados relacionais quanto
Servidores de Applicativos que suportam banco de dados orientado a objetos. O
estado do bean € definido independentemente, o qual faz o bean mais reusavel e
flexivel através das aplicagées. Nao se considerando alguns tipos de dados como
datas e timestamps, que de banco para banco existem padrdes diferentes, quando se
faz um entity bean bem projetado a flexibilidade na troca de um banco de dados é
muito grande e ndo ha problemas de reprogramagao.

A desvantagem de persisténcia gerenciada pelo contéiner € que eles requerem
uma ferramenta de mapeamento sofisticada para definir como os campos dos beans
sdo gerenciados pelo contéiner. Em alguns casos isto pode ser, de uma maneira
simples, como o0 mapeamento direto de tipos diretamente para uma coluna de uma
tabela de um banco de dados relacional ou a serializagdo de um bean para um

arquivo.

2.8.3.1.2 PERSISTENCIA GERENCIADA PELO BEAN

Persisténcia gerenciada pelo bean € mais complicada do que a persisténcia
gerenciada pelo contéiner porque vocé deve explicitamente escrever a logica de
persisténcia dentro da classe bean. Com a finalidade de escrever a manipulagcao da
persisténcia na classe do bean vocé deve inserir no codigo qual o tipo de base de
dados esta sendo usada e como seus campos necessitam ser mapeados para a base
de dados.

A persisténcia gerenciada pelo bean promove uma maior flexibilidade na forma
como o estado é manipulado entre a sua instancia e a base de dados. Entity bean, nos
quais sao definidos por joins complexas, combinacao de diferentes bancos de dados
ou outros recursos entre os sistemas legados sdo beneficiados pela persisténcia
gerenciada pelo bean. Essencialmente, esse tipo de persisténcia é a alternativa
quando as ferramentas de publicacdo sdo inadequadas para mapear a instancia do
bean para a base de dados.

A desvantagem € que mais linhas de cédigo sdo necessarias para defini-lo. O
desenvolvedor tem que entender a estrutura da base de dados e desenvolver a légica
para criar, atualizar e remover o dado associado com o entity bean. Isto requer que
haja um controle maior com insercdo de codigo nos métodos que sdo usados pelo
contéiner na persisténcia gerenciada automaticamente como ejbLoad() e ejbStore(),
principalmente além de ejbActivate() e ejbPassivate(). O desenvolvedor também deve



prover a programacao dos métodos de busca de dados (ejbFind...) que sao definidos
pela interface home.

Outra desvantagem é que a sua construcao define explicitamente a base de
dados e o tipo de banco de dados. Quaisquer mudangas na base de dados ou na
estrutura de dados requerem mudangas na definicdo da instancia do bean e estas
mudangas podem ndo ser triviais. Em resumo esse tipo de persisténcia ndo e
independente da base de dados como a persisténcia gerenciada pelo contéiner e é por
isto que as especificagdes EJB estdo focando cada vez mais na melhoria dos servigos
nos entity beans com a persisténcia gerenciada pelo contéiner. Por exemplo, na
especificagdo EJB 2.0 a persisténcia Contéiner Manager Persistance (CMP) foi
bastante melhorada no sentido de melhorar a relacdo de joins complexos e
integridades referenciais entre tabelas que no caso da especificacdo 1.1 deixa
bastante a desejar, obrigando os desenvolvedores a desenvolverem o modelo Bean
Manager Persistance (BMP).

2.8.3.2 SESSION BEANS

Os session beans, representam as acdes de negdécios. Por isto eles atendem
mais o lado da aplicacao cliente que necessita acionar um servico. Especificando este
servico, eles podem representar o workflow que descreve todos os passos para
realizar uma tarefa tais como reserva de passagem ou uma cesta de pedidos em um
site B2C ou ainda um conjunto de operacdes financeiras que necessitam manter uma
integridade transacional, ou seja, tudo ou nada.

Session beans podem gerenciar as iteragdes entre entity beans, descrevendo
como os entities trabalham em conjunto para se realizar uma determinada tarefa.

A relagéo entre eles pode ser comparada a uma pega de teatro onde os atores
representam os Entity Beans e o script o Session Beans.

Os Session Beans sao divididos em 2 tipos basicos: stateless e statefull. Um
session bean stateless € uma colec¢ao de servigos cada qual sendo representado por
um método especifico. Quando uma aplicacao cliente, que pode ser até um outro EJB,
invoca um de seus métodos, o0 método é executado e retorna o resultado sem nenhum
compromisso de se manter o estado do Objeto entre as chamadas para este mesmo
EJB que esta no repositorio. Pense nele como um conjunto de procedimentos ou
programas batch que executam uma requisicdo baseada em alguns paréametros e



retornam um resultado. Eles tendem para ser de propdsitos gerais ou reusaveis como
um servigo de software.

Um session bean statefull € uma extensdo da aplicagao cliente. Quando um
cliente obtém uma conexdo com ele o seu estado é mantido entre as chamadas do
mesmo cliente até o cliente remover esta conexdo. Isto significa que o estado dos
atributos de sua classe permanece inalterado enquanto o cliente mantém a conexao.
Internamente o Contéiner executa um ejbPassivate() neste estado, ou seja, persiste
em um armazenamento temporario quando o cliente fica sem usar por algum tempo ou
0 numero de chamadas é maior que os beans que estao disponiveis no repositorio.

Esta caracteristica se chama estado conversacional porque representa uma
conversagao continua entre o mesmo e o cliente. Eles representam uma légica que
pode ser capturada uma aplicacdo cliente entre chamadas e temos como exemplo

uma cesta de pedidos de livros em um site como o0 Amazon.

2.9 RESUMO

Neste capitulo, foram apresentados conceitos sobre componentes de software,
0 porque a linguagem Java € ideal para o desenvolvimento de componentes, as
tecnologias incluidas na plataforma J2EE, conceitos sobre EJB, os elementos de sua
arquitetura, sua funcionalidade e seus tipos fundamentais.

No proximo capitulo, serdo apresentados todos os passos executados na
implementagdo do protétipo, desde a instalagdo de todo o ambiente de
desenvolvimento e execugéo, até a compilagao e publicagdo dos pacotes.



3 ESTUDO DE CASO

O objetivo desse projeto € desenvolver um sistema exemplo (protétipo) para
WEB, utilizando Java J2EE (JSP) na camada de apresentacdo, EJB/JBoss como
servidor de aplicagdes para a camada de negécios e MySQL como banco de dados. O
protétipo a ser desenvolvido consistira em um “Sistema de apoio a aplicagédo de
Avaliac6es através da WEB” que possibilite ao professor testar o conhecimento de
seus alunos. A Figura 5 representa todo o esquema grafico das quatro camadas

envolvidas:
Camada 1 Camada 2 Camada 3
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
| |
! Contéiner ! Contéiner
| JSP (Tomcat) | EJB
[} [}
[} [}
Cliente i i :
—v—>| Aplicativo —v—>| Enterprise
(Browser) ! Web ! Bean
| |
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}
[} [}

Figura 5 — Esquema de 4 camadas

3.1 AINSTALACAO DO AMBIENTE

Para que o protétipo funcione, é necessario realizar a instalagdo do J2SDK,
JBoss e Tomcat. O protétipo foi desenvolvido sobre o ambiente instalado no sistema
operacional Windows 2000.

A primeira instalacdo necessaria € do J2SDK, disponivel para download em
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/download.html. A versao € utilizada nesse trabalho foi a
1.4.2_02, va até a secao Download J2SE v 1.4.2_02 de Windows Installation (SDK).

Para o JBoss, pode-se fazer o download diretamente em

http://prdownloads.sourceforge.net/jboss/JBoss-2.4.4.zip ou va a pagina de download

em http://www.jboss.org/index.html?module=htmI&op=userdisplay&id=downloads.




Apb6s o download, descompacte o arquivo na raiz da unidade, ex: C:\JBoss-2.4.4.
Pronto, a instalagdo esta concluida. Agora, para que o JBoss possa ser iniciado, é
necessario criar uma variavel de ambiente chamada JAVA_HOME, onde o seu
contedo é a do caminho da pasta onde o J2SDK estd instalado. Ex:
C:\J2SDK1.4.0_03.

Para o Tomcat, pode-se fazer o} download em
http://jakarta.apache.org/site/binindex.cqi na se¢cdo Release Builds. Apds o download,

descompacta-se o0 arquivo na raiz da unidade, ex: C:\ jakarta-tomcat-4.1.24. Pronto, a
instalagdo esta concluida. Agora, para que o Tomcat possa ser iniciado, € necessario
criar uma variavel de ambiente chamada CATALINA_ HOME, onde o seu contetdo é o
caminho da pasta onde o Tomcat foi instalada. Ex: C:\ jakarta-tomcat-4.1.24.

Estando tudo instalado, pode-se inicializar o JBoss e o Tomcat. Para isso, va a
pasta onde foi instalado o JBoss, abra a subpasta Bin e execute o arquivo RUN.BAT.
Para a inicializacdo do Tomcat, va a pasta onde foi instalado, abra a subpasta Bin e
execute o arquivo STARTUP.BAT.

Para verificar se o Tomcat esté funcionando, abra o browser na seguinte URL:
http://localhost:8080/. A porta padrédo do servidor € 8080, mas pode ser alterada

facilmente para outra dentro do arquivo C:\jakarta-tomcat-4.1.24\conf\server.xml:

<!I-- Define a non-SSL Coyote HTTP/1.1 Connector on port 8080 -->
<Connector className="org.apache.coyote.tomcat4.CoyoteConnector"
port="8080" minProcessors="5" maxProcessors="75"
enableLookups="true" redirectPort="8443"
acceptCount="100" debug="0" connection Timeout="20000"
useURIValidationHack="false" disableUploadTimeout="true" />

Apos a alteragédo desse arquivo, finalize e inicialize novamente o Tomcat.

Posteriormente, para que o nosso protétipo possa ser executado, o pacote
completo com todas as classes do protétipo e o pacote mm.mysql-208-bin.jar
(conexao com MySQL) devera ser publicado dentro do JBoss e alguns pacotes Java
(JBoss.jar, JBoss-J2EE.jar, JNPServer.jar) e as interfaces Home e Remote do
protétipo deverdo ser publicadas dentro do Tomcat em locais especificos. Tudo isso
serd visto em detalhes adiante.



3.2 O MODELO DE DADOS

Com base no modelo de dados apresentado na Figura 6, foram criados diversos
sessions beans relacionados as tabelas do modelo de dados. Cada um destes contém
métodos que fazem acesso aos dados contidos nas tabelas do banco de dados. Assim
0s session beans encapsulam o acesso as informag¢des armazenadas no banco de
dados de forma que todo acesso a essas precisa, obrigatoriamente, acontecer através
do acesso aos seus métodos.
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- id t Y — — — — — —
id
prof ::Ino.l? aread subarea tipo_usuario usuarios |
data_inicio id id id id (FK)
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Figura 6 — Modelo de dados

3.3 A SUBDIVISAO DA APLICACAO

Como dito anteriormente, 0os session beans sao responsaveis por armazenar a
l6gica de negécio. Uma aplicacdo, sempre que possivel, pode ser subdividida em
unidades légicas, cada uma responsavel por uma determinada funcionalidade. Sendo
assim, para Implementacdo do protétipo foram desenvolvidos treze session beans.

Cada um é responsavel pela manipulagao de uma tabela no banco de dados.



3.4 OS SESSION BEANS

A seguir, segue a descricdo de todos os session beans e as assinaturas dos

métodos contidos no protétipo.

3.4.1 SESSION BEAN AREA

Contém a légica para manipular a tabela AREA, é composto pelos seguintes
métodos:

» public boolean inclui(int Id, String Nome) throws RemoteException;

Realiza a inclusao de novas areas. O retorno dessa funcao indica se essa

operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, String Nome) throws RemoteException;

Realiza a alteragdo do nome de uma é&rea. O retorno dessa fungao indica

se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int I1d) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de uma é&rea. O retorno dessa fungéo indica se essa

operagao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int I1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em éareas através da chave primaria. O retorno dessa

funcdo é um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.



» public ArrayList localizaNome(String Nome) throws RemoteException;

Realiza consulta em areas através do nome. O retorno dessa fungdo é uma

colecdo de array de S trings contendo os registros encontrados, caso nenhum
registro seja encontrado serd retornado uma colegdo com tamanho zero.
» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as areas. Retorna uma colecao de array de
strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro seja
encontrado sera retornado uma colecdao com tamanho zero.

Esse session bean é composto pelos arquivos Area.java, AreaHome.java e
AreaBean.java.

3.4.2 SESSION BEAN SUBAREA

Contém a légica para manipular a tabela SUBAREA, €& composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int I1d, String Nome, int Area) throws RemoteException;

Realiza a inclusdo de novas subareas. O retorno dessa fungéo indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, String Nome, int Area) throws
RemoteException;

Realiza a alteracdo dos dados de uma subarea. O retorno dessa funcao
indica se essa operacao foi realizada com sucesso.



» public boolean exclui(int I1d) throws RemoteException;

Realiza a exclusdao de uma subérea. O retorno dessa fungao indica se essa

operagao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int I1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em subéareas através da chave primaria. O retorno dessa

funcéo é um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.
» public ArrayList localizaNome(String Nome) throws RemoteException;

Realiza consulta em subareas através do nome. O retorno dessa fungao é
uma colecéo de array de strings contendo os registros encontrados, caso nenhum
registro seja encontrado sera retornado uma colecao com tamanho zero.

» public ArrayList localizaArea(int Area) throws RemoteException;

Realiza consulta em subdreas através da area. O retorno dessa funcao &
uma colegéo de array de strings contendo os registros encontrados, caso nenhum
registro seja encontrado serd retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as subareas. Retorna uma colecao de array de

strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro seja

encontrado sera retornado uma colecdao com tamanho zero.

Esse session bean ¢é composto pelos arquivos SubArea.java,
SubAreaHome.java e SubAreaBean.java.



3.4.3 SESSION BEAN TIPO_USUARIO

Contém a légica para manipular a tabela TIPO_USUARIO, é composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int I1d, String Nome) throws RemoteException;

Realiza a inclusdo de novos tipos de usuarios. O retorno dessa funcao
indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, String Nome) throws RemoteException;

Realiza a alteragédo do nome de um tipo de usuario. O retorno dessa funcao
indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int Id) throws RemoteException;

Realiza a exclusao de um tipo de usuério. O retorno dessa funcéo indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int I1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em tipos de usuarios através da chave primaria. O retorno
dessa funcao € um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso
contrario.

» public ArrayList localizaNome(String Nome) throws RemoteException;

Realiza consulta em tipos de usuarios através do nome. O retorno dessa

funcédo é uma colecao de array de strings contendo os registros encontrados, caso

nenhum registro seja encontrado seré retornado uma colegdo com tamanho zero.



» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todos os tipos de usuarios. Retorna uma colegao de
array de strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro
seja encontrado sera retornado uma cole¢gao com tamanho zero.

Esse session bean €& composto pelos arquivos Tipo_Usuério.java,
Tipo_UsuéarioHome.java e Tipo_UsuarioBean.java.

3.4.4 SESSION BEAN TOPICOS

Contém a logica para manipular a tabela TOPICOS, é composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, String Nome, int SubArea) throws
RemoteException;

Realiza a inclusao de novos tépicos. O retorno dessa fungao indica se essa
operagao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, String Nome, int subArea) throws
RemoteException;

Realiza a alteracao dos dados de um tdpico. O retorno dessa fungéo indica
se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int Id) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de um toépico. O retorno dessa funcao indica se essa
operacao foi realizada com sucesso.



» public String[] localizald(int I1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em tépicos através da chave priméria. O retorno dessa

funcdo é um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.
» public ArrayList localizaNome(String Nome) throws RemoteException;

Realiza consulta em tépicos através do nome. O retorno dessa funcao é
uma colecéo de array de strings contendo os registros encontrados, caso henhum
registro seja encontrado sera retornado uma colecao com tamanho zero.

» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todos os tépicos. Retorna uma colecédo de array de
strings contendo todos o0s registros encontrados, caso nenhum registro seja
encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.

Esse session bean € composto pelos arquivos Topico.java, TopicoHome.java e
TopicoBean.java.

3.4.5 SESSION BEAN USUARIOS

Contém a légica para manipular a tabela USUARIOS, € composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, String Login, String Senha, int Tipo_Usuario,
String Nome, String End, String Telefone, String Email, String Pagina)
throws RemoteException;

Realiza a inclusdo de novos usuarios. O retorno dessa fungao indica se

essa operacao foi realizada com sucesso.



» public boolean altera(int Id, String Login, String Senha, int Tipo_Usuario,
String Nome, String End, String Telefone, String Email, String Pagina)
throws RemoteException;

Realiza a alteragdo dos dados de um usuario. O retorno dessa fungéo

indica se essa operagéo foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int Id) throws RemoteException;

Realiza a exclusdao de um usuéario. O retorno dessa funcéo indica se essa

operacao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int 1d) throws RemoteException;

Realiza consulta de usuarios através da chave primaria. O retorno dessa

funcéo é um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.

» public ArrayList localizaLogin(String Login) throws RemoteException;

Realiza consulta de usuarios através do login. O retorno dessa fungéo é
uma colegéo de array de strings contendo os registros encontrados, caso nenhum

registro seja encontrado serd retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaNome(String Nome) throws RemoteException;

Realiza consulta de usuarios através do nome. O retorno dessa fungéao é
uma colecdo de array de strings contendo os registros encontrados, caso
nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho

zZero.

» public  ArrayList localizaTipo_Usuario(int ~ Tipo_Usuario)  throws
RemoteException;

Realiza consulta de usuarios através do tipo do usuario. O retorno dessa
funcdo € uma colegédo de array de strings contendo os registros encontrados,



caso nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colegdo com
tamanho zero.

» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;
Realiza consulta de todos os usuarios. Retorna uma colecdo de array de
strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro seja

encontrado sera retornado uma colecéao com tamanho zero.

» public String[] UsuarioValido(String login, String Senha) throws
RemoteException;

Verifica se o login e a senha de um usuario é vélido. O retorno dessa
funcdo € um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso

contrario.

Esse session bean é composto pelos arquivos Usuarios.java,
UsuariosHome.java e UsuariosBean.java.

3.4.6 SESSION BEAN RELEVANCIA

Contém a logica para manipular a tabela RELEVANCIA, é composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, String Nome, double Valor) throws
RemoteException;

Realiza a inclusao de novas relevancias. O retorno dessa funcao indica se

essa operacao foi realizada com sucesso.



» public boolean altera(int Id, String Nome, double Valor) throws
RemoteException;

Realiza a alteragdo dos dados de uma relevancia. O retorno dessa fung¢ao
indica se essa operagéo foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int I1d) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de uma relevancia. O retorno dessa funcéao indica se

essa operacao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int 1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em relevancias através da chave primaria. O retorno
dessa funcao € um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso

contrario.

» public ArrayList localizaNome(String Nome) throws RemoteException;

Realiza consulta em relevancias através do nome. O retorno dessa fungéao
€ uma colecdo de array de strings contendo 0s registros encontrados, caso

nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as relevancias. Retorna uma colecao de array de
strings contendo todos o0s registros encontrados, caso nenhum registro seja
encontrado sera retornado uma colecdao com tamanho zero.

Esse session bean ¢é composto pelos arquivos Relevancia.java,

RelevanciaHome.java e RelevanciaBean.java.



3.4.7 SESSION BEAN DIFICULDADE

Contém a logica para manipular a tabela DIFICULDADE, é composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, String Nome, double Valor) throws
RemoteException;

Realiza a inclusdo de novas dificuldades. O retorno dessa fungéo indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, String Nome, double Valor) throws
RemoteException;

Realiza a alteracao dos dados de uma dificuldade. O retorno dessa funcao
indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int I1d) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de uma dificudlade. O retorno dessa fungao indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int I1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em dificuldades através da chave priméaria. O retorno
dessa funcao € um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso
contrario.

» public ArrayList localizaNome(String Nome) throws RemoteException;

Realiza consulta em dificuldades através do nome. O retorno dessa funcao

€ uma colecdo de array de strings contendo 0s registros encontrados, caso

nenhum registro seja encontrado seré retornado uma colegdo com tamanho zero.



» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as dificuldades. Retorna uma colegéao de array
de strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro seja
encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.

Esse session bean ¢é composto pelos arquivos Dificuldade.java,
DificuldadeHome.java e DificuldadeBean.java.

3.4.8 SESSION BEAN QUESTAO

Contém a logica para manipular a tabela QUESTAO, é composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, int Relevancia, int Prof, int Topico, int
Dificuldade, String Texto) throws RemoteException;

Realiza a inclusdo de novas questfes. O retorno dessa funcédo indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, int Relevancia, int Prof, int Topico, int
Dificuldade, String Texto) throws RemoteException;

Realiza a alteracdo dos dados de uma questdo. O retorno dessa fungéo
indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int Id) throws RemoteException;

Realiza a exclusdao de uma questado. O retorno dessa fungao indica se essa

operacao foi realizada com sucesso.



» public String[] localizald(int I1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em questdes através da chave primaria. O retorno dessa

fungcéo € um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.

» public ArrayList localizaRelevancia(int Relevancia) throws
RemoteException;

Realiza consulta em questdes através da relevancia. O retorno dessa
funcédo é uma colecao de array de strings contendo os registros encontrados, caso

nenhum registro seja encontrado seré retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaProf(int Prof) throws RemoteException;

Realiza consulta em questdes através do professor. O retorno dessa funcao
€ uma colecdo de array de strings contendo 0s registros encontrados, caso

nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaTopico(int Topico) throws RemoteException;

Realiza consulta em questdes através do topico. O retorno dessa fungao &
uma colegéo de array de strings contendo os registros encontrados, caso nenhum

registro seja encontrado serd retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaDificuldade(int Dificuldade) throws
RemoteException;

Realiza consulta em questées através da dificuldade. O retorno dessa
funcédo é uma colecao de array de strings contendo os registros encontrados, caso

nenhum registro seja encontrado seré retornado uma colegdo com tamanho zero.



» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as questdes. Retorna uma colegéo de array de
strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro seja
encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.

Esse session bean € composto pelos arquivos Questao.java,
QuestaoHome.java e QuestaoBean.java.

3.4.9 SESSION BEAN RESPOSTA

Contém a logica para manipular a tabela RESPOSTA, é composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, int Questao, String Texto, boolean Correto)

throws RemoteException;

Realiza a inclusdo de novas respostas. O retorno dessa fungao indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, int Questao, String Texto, boolean Correto)

throws RemoteException;

Realiza a alteragdo dos dados de uma resposta. O retorno dessa fungéo
indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int Id) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de uma resposta. O retorno dessa funcao indica se essa
operacao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int 1d) throws RemoteException;



Realiza consulta em respostas através da chave primaria. O retorno dessa

funcdo é um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.

» public ArrayList localizaQuestao(int Questao) throws RemoteException;

Realiza consulta em dificuldades através da questdao. O retorno dessa
funcédo é uma colecao de array de strings contendo os registros encontrados, caso

nenhum registro seja encontrado seré retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as respostas. Retorna uma colecdo de array de
strings contendo todos o0s registros encontrados, caso nenhum registro seja

encontrado sera retornado uma colecéao com tamanho zero.

Esse session bean €& composto pelos arquivos Resposta.java,
RespostaHome.java e RespostaBean.java.

3.4.10 SESSION BEAN AVALIACAO

Contém a logica para manipular a tabela AVALIACAO, é composto pelos

seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, int Prof, String Data_ Inicio, String Data_Final, int
Total_Questoes, int Peso, int Duracao, boolean corrige) throws
RemoteException;

Realiza a inclusdao de novas avaliagcoes. O retorno dessa fungéo indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, int Prof, String Data_Inicio, String Data_Final, int
Total_Questoes, int Peso, int Duracao, boolean corrige) throws
RemoteException;



Realiza a alteragdo dos dados de uma avaliacao. O retorno dessa fungéo
indica se essa operagéo foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int I1d) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de uma avaliagdo. O retorno dessa fungéo indica se
essa operacao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int 1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em avaliagdes através da chave primaria. O retorno dessa

funcéo é um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.
» public ArrayList localizaProf(int Prof) throws RemoteException;

Realiza consulta em avaliacdes através do professor. O retorno dessa
funcédo é uma colecao de array de strings contendo os registros encontrados, caso
nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.

» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as avaliagdes. Retorna uma colegéo de array de

strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro seja

encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.

Esse session bean ¢é composto pelos arquivos Avaliacao.java,

AvaliacaoHome.java e AvaliacaoBean.java.

3.4.11 SESSION BEAN QUESTOES_AVALIACAO

Contém a légica para manipular a tabela QUESTOES_AVALIACAO, é

composto pelos seguintes métodos:



» public boolean inclui(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int
Dificuldade, int Numero_Questoes, int Peso) throws RemoteException;

Realiza a inclusdo de novas questdes de avaliagdo. O retorno dessa fungéao
indica se essa operagéo foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int
Dificuldade, int Numero_Questoes, int Peso) throws RemoteException;

Realiza a alteracdo dos dados de uma questao de avaliacdo. O retorno
dessa funcgao indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int
Dificuldade) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de uma questao de avaliacdo. O retorno dessa funcao

indica se essa operagéo foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int
Dificuldade) throws RemoteException;

Realiza consulta em questbes de avaliacdo através da chave priméria. O
retorno dessa fungdo € um array de strings contendo o registro encontrado ou null

caso contrario.



» public ArrayList localizaAvaliacao(int Avaliacao) throws RemoteException;

Realiza consulta em questdes de avaliagao através da avaliagdo. O retorno
dessa funcdo é uma colecdo de array de strings contendo o0s registros
encontrados, caso nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colegéo

com tamanho zero.

» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as questdes de avaliacdo. Retorna uma colecéo
de array de strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro

seja encontrado sera retornado uma cole¢cao com tamanho zero.

Esse session bean €& composto pelos arquivos Questoes Avaliacao.java,
Questoes_AvaliacaoHome.java e Questoes_AvaliacaoBean.java.

3.4.12 SESSION BEAN RESOLUCAO

Contém a ldgica para manipular a tabela RESOLUCAO, é composto pelos
seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Id, int Avaliacao, int Usuario, String Data_lInicio,
String Data_Final, int Acertos, int Erros, int Branco, int Conceito) throws
RemoteException;

Realiza a inclusdo de novas resolucdes. O retorno dessa fungao indica se

essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Id, int Avaliacao, int Usuario, String Data_lInicio,
String Data_Final, int Acertos, int Erros, int Branco, int Conceito) throws
RemoteException;

Realiza a alteracdo dos dados de uma resolucao. O retorno dessa funcao

indica se essa operagéo foi realizada com sucesso.



» public boolean exclui(int I1d) throws RemoteException;

Realiza a exclusdao de uma resolucdo. O retorno dessa fungao indica se
essa operacgao foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int I1d) throws RemoteException;

Realiza consulta em resolucbes através da chave primaria. O retorno dessa

funcéo é um array de strings contendo o registro encontrado ou null caso contrario.
» public ArrayList localizaAvaliacao(int Avaliacao) throws RemoteException;
Realiza consulta em resolugdes através da avaliagdo. O retorno dessa
funcédo é uma colecao de array de strings contendo os registros encontrados, caso
nenhum registro seja encontrado seré retornado uma colegdo com tamanho zero.
» public ArrayList localizaUsuario(int Usuario) throws RemoteException;
Realiza consulta em resolugbes através do usuario. O retorno dessa fungao
€ uma colecdo de array de strings contendo 0s registros encontrados, caso
nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colegdo com tamanho zero.
» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;
Realiza consulta em todas as resolugdes. Retorna uma colegéo de array de
strings contendo todos o0s registros encontrados, caso nenhum registro seja

encontrado sera retornado uma colecdao com tamanho zero.

Esse session bean ¢é composto pelos arquivos Resolucao.java,
ResolucaoHome.java e ResolucaoBean.java.



3.4.13 SESSION BEAN RESPOSTAS_AVALIACAO

Contém a légica para manipular a tabela RESPOSTAS_AVALIACAO, é
composto pelos seguintes métodos:

» public boolean inclui(int Resolucao, int Resposta, String Data) throws
RemoteException;

Realiza a inclusdo de novas respostas de avaliacdo. O retorno dessa
funcédo indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean altera(int Resolucao, int Resposta, String Data) throws
RemoteException;

Realiza a alteracdo dos dados de uma resposta de avaliacdo. O retorno
dessa funcgao indica se essa operacao foi realizada com sucesso.

» public boolean exclui(int Resolucao, int Resposta) throws RemoteException;

Realiza a exclusdo de uma resposta de avaliagdo. O retorno dessa fungéao
indica se essa operagéo foi realizada com sucesso.

» public String[] localizald(int Resolucao, int Resposta) throws
RemoteException;

Realiza consulta em respostas de avaliacdo através da chave primaria. O
retorno dessa fungcao € um array de strings contendo o registro encontrado ou null

caso contrario.

» public ArrayList localizaResolucao(int Resolucao) throws RemoteException;

Realiza consulta em respostas de avaliacdo através da resolugcao. O
retorno dessa funcao € uma colecdo de array de strings contendo os registros
encontrados, caso nenhum registro seja encontrado sera retornado uma colecéao

com tamanho zero.



» public ArrayList localizaTudo() throws RemoteException;

Realiza consulta em todas as respostas de avaliagdo. Retorna uma colegéo
de array de strings contendo todos os registros encontrados, caso nenhum registro

seja encontrado sera retornado uma cole¢gao com tamanho zero.

Esse session bean é composto pelos arquivos Respostas_Avaliacao.java,
Respostas_AvaliacaoHome.java e Respostas_AvaliacaoBean.java.

3.5 COMPILANDO CADA SESSION BEAN

Para o desenvolvimento e compilacao das classes, foi utilizado a versao 4.3.1
beta do NetBeans, e para que a compilagcdo das classes ocorra com sucesso, €
necessario montar um filesystem apontando para o arquivo C:\JBoss-
2.4.10\client\jboss-j2ee.jar. As classes fazem parte de um pacote denominado
com.projeto.ejb, sendo assim, € necessario a criagdo de uma estrutura de pastas

como mostrado na figura abaixo:

E|_| Avaliacan

0 META-INF
Figura 7 — Estrutura de pastas para criagao de uma aplicacao EJB

Todos os arquivos de cada session bean deverao ficar dentro da pasta ejb. A
pasta denominada META-INF € a pasta onde deve ser armazenado o descritor de
distribuicdo, que sera descrito na segao 3.6.

Com base na estrutura de pastas representada na Figura 7, dentro do
NetBeans deve-se montar outro filesystem apontando para a pasta Avaliacao. A visao
geral de todos os arquivos envolvidos no projeto pode ser verificada na Figura 8:
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Figura 8 — Visdo Geral do Filesystem no NetBeans

3.6 PUBLICANDO O PROTOTIPO NO JBOSS

Uma aplicacdo EJB precisa ter um descritor de distribuicdo que é um arquivo XML
e descreve cada EJB, qual é a sua interface home, interface remote e a classe que
implementa toda I6gica de negécio definida na interface remote. Esse arquivo deve se
chamar ejb-jar.xml e ser armazenado dentro da pasta META-INF. O descritor do nosso

protétipo estd em anexo na secao 7.2.

Estando todos as classes dos session beans compilados e o descritor de
distribuicao criado, o préximo passo € a geracao do arquivo de distribuicao, que nada
mais € que o empacotamento de todos os arquivos de classe em um arquivo .jar. Para
facilitar a geragéo desse arquivo e a sua publicagdo no JBoss, foi criado um arquivo
chamado empacota.bat que estd no mesmo nivel da pasta com contendo os
comandos necessérios para a geragao. O conteudo desse arquivo € o seguinte:

jar cfv projeto.jar com/projeto/ejb/*.* META-INF/ejb-jar.xml

copy projeto.jar C:\JBoss-2.4.10\deploy




jar cfv projeto.jar com/projeto/ejb/*.* META-INF/ejb-jar.xml: Esse comando é o
principal, que gera o arquivo projeto.jar. Os dois parametros seguintes sao os arquivos
que farao parte desse pacote, todos os arquivos da pasta com/projeto/ejb e o arquivo
de distribuicdo que esta na pasta META-INF.

copy projeto.jar C:\JBoss-2.4.10\deploy: Apds a geragdo do arquivo projeto.jar,
esse comando se encarrega de fazer a publicagdo do mesmo no JBoss. Como o
JBoss tem a caracteristica de “hot deploy”, que € a publicagdo de arquivos sem a
necessidade de ser reiniciado, basta copiar o arquivo para dentro da pasta c:\jboss-
2.4.10\deploy, que o servidor detecta um novo pacote e se encarrega de carrega-lo.

3.7 O APLICATIVO CLIENTE EM JSP

Uma aplicagdo EJB € um componente do lado servidor que fica esperando por
uma requisicao de cliente. Assim, para testar se uma aplicacao esta funcionando ha a
necessidade de criar uma aplicacdo cliente.

Uma aplicagdo EJB nunca chama os métodos diretamente da classe que os
implementa, ela s6 pode ver as interfaces home e remote como demonstrado na
Figura 3.

O acesso ao session bean é feito através de JNDI que vem como parte de JDK
1.3 e posterior, e oferece dois servigos: um servico de nomeac¢ao e um servico de
diretorio.

Um servico de nomeagao € um recurso muito importante, pois ele é responséavel
por encontrar um objeto associado a um determinado nome. No contexto de EJB, um
servico de nomeacao encontra um EJB, se vocé souber o nome dado a ele.

Se um aplicativo cliente quiser chamar um EJB, ele s6 precisa fornecedor o seu
nome que JNDI o encontrara.

Os servicos de diretério nao sao utilizados para acessar EJB.

A JNDI é dividida em cinco pacotes que sdo: javax.naming,
javax.naming.directory, javax.naming.event, javax.naming.ldap, lavax.naming.spi.

Para acessar um EJB é necesséario conhecer apenas o pacote javax.naming e
dois membros: a interface Context e a classe InitialContext.

A interface Context representa um contexto de nomeacao, em um conjunto de
associacdes nome-a-objeto. Essa associacdo em termos de JNDI é chamada de
binding. A interface Context é importante, pois ela contém métodos para examinar e



modificar as ligagdes nome-a-objeto. O método usado com mais freqiéncia na
interface Context, provavelmente é o método Jlookup. Esse método retorna uma
referéncia a um objeto, dado o seu nome. Ha duas sobrecargas desse método, e a

assinatura de ambas sio:

public Object lookup(javax.naming.Name name) throws
javax.naming.NamingException;

public Object lookup(String name) throws javax.naming.NamingException;

O método lookup é usado para obter uma referéncia a um objeto home do EJB.
A segunda sobrecarga do método lookup é bem direta, é necessario simplesmente
passar a representacdo de String ao nome do bean para obter uma referéncia ao
objeto home do bean, ela devolve um objeto javax.naming.NamingException se a
resolucao de nome falhar.

As operacdes de nomeacgao sao relativas a um contexto. A classe InitialContext
implementa a interface Context e oferece o contexto de inicio para resolucdes de
nomes.

Para um contexto, vocé precisa definir uma série de propriedades para o
ambiente do contexto. Normalmente, vocé cria uma objeto java.util.Properties e usa o
seu meéetodo put para acrescentar pares de chave/valor, representando quaisquer
propriedades de nomes e valores necessérias.

Ao acessar um EJB vocé precisa fornecer duas propriedades. A primeira € a
propriedade de ambiente java.naming.factory.Initial. O valor dessa propriedade € o
nome de classe totalmente qualificada que sera usado para criar o contexto inicial. A
segunda propriedade é java.naming.provider.url, que é a propriedade de ambiente,
cujo valor especifica informacdes de configuracdo para uso de servico de provedor.
Ambas as propriedades de nomes estao convenientemente contidas em dois campos
estaticos na interface Context. Sao eles Context.INITIAL_ CONTEXT_FACTORY e
Context.PROVIDER_URL, respectivamente.

Entao, para se obter uma referéncia a um session bean de dentro da aplicagao
cliente, é necessario passar inicialmente pelas seguintes etapas:

1. Criar um objeto java.util.Properties;
2. Acrescentar as propriedades necessarias ao objeto java.util.Properties
para construir o contexto inicial;

3. Criar um objeto javax.naming.InitialContext;



4. Usar o método lookup da interface javax.naming.Context para obter
uma referéncia ao objeto home do bean, passando o seu nome;
Criar uma cépia do bean no servidor;

E finalmente, chamar os métodos expostos do bean.
O cédigo para esses passos seria 0 seguinte:

<%@ page import="javax.naming.*"%>

<%@ page import="javax.rmi.PortableRemoteObject"%>
<%@ page import="java.util.Properties"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.Area"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.AreaHome"%>

Properties properties = new Properties();

properties.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,"
org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");

properties.put(Context. PROVIDER_URL, "localhost:1099");

try

{

InitialContext jndiContext = new InitialContext(properties);

Object ref = jndiContext.lookup("SessionArea");

AreaHome home = (AreaHome) PortableRemoteObject.narrow (ref, AreaHome.class);
Area area = home.create();

If (area.inclui(Integer.parselnt(id), vnome);){

}

catch (NamingException e){

}

Até aqui, foi conseguida uma referéncia ao objeto home do session bean. A
proxima etapa € criar uma copia do bean no servidor. Isso é feito usando o método
create da interface home.

A partir desse ponto, é sé chamar quaisquer métodos expostos do bean, que
nesse exemplo, foi chamado o método inclui do session bean Area.

Com base nesse exemplo, foram criadas paginas JSP para o prototipo,
acessando 0s session beans que fazem a manipulacao do banco de dados, chamando
métodos para incluir, excluir, alterar e consultar as tabelas do banco de dados.

Para que a nossa aplicacdo JSP cliente funcione, ela deve ser publicada no
Tomcat. Dentro da pasta de instalacdo do Tomcat, existe uma subpasta chamada
webapps, que ficam os arquivos que podem ser alcangados atraves do browser, sendo
assim, para que o0 nosso site seja publicado, foi criada uma pasta dentro de webapps
chamada Projeto, onde dentro dela foi colocada todos os arquivo JSP do projeto.



Dentro dessa pasta Projeto, deve ser respeitada uma estrutura como mostrado
na figura abaixo:
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Figura 9 — Estrutura de pastas para publicagéo da aplicacao cliente JSP no Tomcat

Dentro da pasta lib deverao ficar os arquivos .jar requeridos para acessar 0s
beans, sendo eles o jboss.jar, jposs-j2ee.jar e jnpserver.jar, conseguidos dentro da
pasta de instalagdo do JBoss.

Dentro da pasta classes deverao ficar todas as interfaces home e remote que
utilizaremos. Como elas formam o pacote com.projeto.ejb, essa estrutura de pastas
deve ser criada, e dentro do ultimo nivel, ejb, devem ser colocadas todas essas

interfaces.
Resumindo:
1) Dentro da pasta Projeto ficam todos os arquivos .JSP;
2) Dentro da pasta /ib ficam os arquivos jboss.jar, jboss-j2ee.jar e
jnpserver.jar;
3) Dentro da pasta classes/com/projeto/ejb ficam as interfaces
utilizadas nas paginas .JSP, no caso, as interfaces home e
remote dos session beans, participantes do pacote
com.projeto.ejb.
3.8 RESUMO

Neste capitulo, foram apresentados todos o0s passos executados na
implementagdo do protétipo, desde a instalacdo de todo o ambiente de
desenvolvimento e execugao, até a compilagao e publicagdo dos pacotes.

No proximo capitulo sera apresentado o resultado obtido com o

desenvolvimento da aplicacdo, bem como algumas de suas telas com o0s session



beans que foram utilizados, indicando quais métodos foram utilizados em cada

situacao.



4 RESULTADOS OBTIDOS

Para testar a aplicagdo EJB publicada no JBoss, foi desenvolvido uma
aplicagdo cliente que realiza o acesso aos session beans. Essa aplicagdo cliente é
composta de um site JSP,através do qual conseguimos nos conectar com o servidor
de aplicacdo através da rede e acessar todos os métodos publicados na aplicacao
EJB.

Essa possibilidade de conexao com o servidor de aplicacao através da rede e
acesso a aplicacdo EJB através de chamada a métodos especificos, nos forneceu um
alto nivel de seguranca, pois a aplicacao cliente pode estar separada do servidor de
aplicagdo por um firewall somente com a porta de comunicagao especifica liberada
(1099). Assim, a aplicacao cliente ndo faz nenhum tipo de acesso ao banco de dados,
somente conhece a aplicagdo EJB e quais sdo os métodos expostos. Somente através
desses métodos que é efetuada a comunicagdo entre cliente e servidor, ficando o
banco de dados em outra camada que somente é acessada através do servidor de
aplicacao dentro da rede interna ao firewall.

Através da implementagdo da aplicagdo cliente denominada de “Sistema de
Apoio a Aplicagdo de Testes através da Web”, conseguimos comprovar a eficiéncia e
rapidez no desenvolvimento de aplicagées multi-camadas utilizando-se de EJB.

A seguir, demonstraremos algumas telas do site.

3 Aplicacao de Testes - Micrasoft Internet Explorer | =lelx]
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Figura 10 — Tela principal do site



A tela da figura 10 fica disponivel, quando o usuario ainda néo esta logado,
apenas um link para a tela de login. Apéds efetuado o login, o usuério vera, nessa tela,

outros links para telas de cadastros especificos.
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Figura 11 — Tela de login

A tela da figura 11 é responsavel pelo login do usuario no site e esta

relacionado com o session bean Usuarios. O método utilizado foi:
UsuarioValido: Quando o usuario fornece o seu login e a sua senha e clica no
botdo Entrar, esse método é chamado para verificar se existe na tabela de usuarios

um registro com o login e senha informados.



3 aplicacdo de Testes - Microsoft Internet Explorer |8l xi
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Figura 12 — Tela principal apés login
Apos o login do usuario no sistema, na tela principal do site aparece outros

links, conforme a tela da figura 12, para cadastros como: Tipos de usuérios, Usuérios,
Relevancias, Dificuldades, Tépicos, Subareas, Areas, Questdes e Avaliagdes.
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Figura 13 — Tela de cadastro de questdes



A tela da figura 13 é utilizada para o cadastramento das questbes, e esta
relacionada com os session beans Questao, Relevancia, Topico, Dificuldade,
Resposta e Usuarios. Os métodos utilizados de cada bean séo:

Questao:

inclui: Quando o usuario preenche as informagdes da questao e clica no

botéo Incluir, esse método é chamado para que uma nova questao seja gravada.

altera: Quando o usuario altera as informagdes da questao e clica no
botédo Alterar, esse método € chamado para que os dados da questao sejam alterados.

exclui: Quando o usuario clica no botao Exclui, esse método é chamado
para que essa questao seja excluida.

localizald: Esse método € utilizado para localizar uma questao através
de seu codigo, e caso seja encontrada, retorna seus dados para exibicao.

localizaTudo: Quando o administrador do site clica no botao Listar, esse
método é chamado para que todas as questdes atualmente cadastradas sejam
exibidas em uma lista, para que o mesmo possa vé-las e decidir se gostaria de altera-
las ou exclui-las através de links sobre essas questdes.

localizaProf: Quando um professor clica no botédo Listar, esse método é
chamado para que todas as suas questdes atualmente cadastradas sejam exibidas em
uma lista, para que o mesmo possa vé-las e decidir se gostaria de altera-las ou exclui-

las através de links sobre essas questdes.

Relevancia:

localizaTudo: E utlizado para preencher o campo do formulario select
com a lista de todas as relevéncias cadastradas.

localizald: E utilizado na lista de questdes, para a exibicdo do nome da

relevancia e nao seu cédigo.

Topico:

localizaTudo: E utlizado para preencher o campo do formulario select
com a lista de todas os topicos cadastrados.

localizald: E utilizado na lista de questdes, para a exibicdo do nome ddo
tépico e nao seu cédigo.



Dificuldade:

localizaTudo: E utlizado para preencher o campo do formulario select
com a lista de todas as dificuldades cadastradas.

localizald: E utilizado na lista de questdes, para a exibicdo do nome da
dificuldade e nédo seu cédigo.

Resposta:

inclui: Quando o usuario preenche as informagdes de uma resposta e
clica no botao Incluir, esse método é chamado para que uma nova resposta para uma
questao especifica seja gravada.

altera: Quando o usuario altera as informacdes de uma resposta e clica
no botdo Alterar, esse método é chamado para que os dados da resposta sejam
alterados.

exclui: Quando o usuario clica no link Excluir da lista de respostas, esse
método é chamado para que a respectiva resposta seja excluida.

localizald: Quando o usuario clica em uma resposta da lista, esse
método é chamado para que todos dados referentes aquela resposta seja recuperado
e exibido.

localizaQuestao: Esse método é chamado para que todas as respostas

referéncias a uma questao sejam exibidas em uma lista.
Usuarios:
localizald: E utilizado na lista de questdes, para a exibicdo do nome do

professor que a criou.

4.1 RESUMO

Neste capitulo foram apresentados os resultados obtidos com o
desenvolvimento da aplicagdo, bem como algumas de suas telas com os session
beans que foram utilizados, indicando quais métodos foram utilizados em cada
situacéo.

Finalmente o préximo capitulo apresenta as conclusdeS do presente trabalho e
as propostas de trabalhos futuros.



5 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Através de todo o estudo realizado sobre EJB e do projeto desenvolvido, foi
possivel verificar a importancia cada vez maior dessa tecnologia de componentes no
servidor, de centralizacao e reutilizacao das regras de negocios. Esse é o desejo de
desenvolvedores de aplicacbes multi-camadas, ter um ambiente pratico e facil para
desenvolvimento dessas aplicacdes, podendo distribui-las através da rede.

O aprendizado dessa tecnologia € custoso, demanda uma quantidade razoavel
de tempo para entender todo o processo e tecnologias envolvidas, a quantidade de
APls é bastante grande, além de ter que conhecer o funcionamento do servidor de
aplicagdo que serd utilizado. Significa uma mudanga na maneira de pensar, de
idealizar um processo de desenvolvimento de aplicacdes para internet, mas, uma vez
entendido todo o esquema, o desenvolvimento de aplicacdes que usam componentes
no servidor é facil e rapido.

Durante os testes finais houve a comprovagao da funcionalidade desse projeto
e da tecnologia estudada. Cada camada da aplicagéo ficou em execu¢cao em um micro
distinto. O cliente através de um browser que estava sendo executado em um micro
(camada 1), estava acessando a aplicagcao cliente do contéiner que estava sendo
executado em um servidor (camada 2), este contéiner, por sua vez, servia paginas
JSP que sao clientes dos EJB. O servidor de aplicagdo JBoss estava sendo executado
em um outro servidor (camada 3), onde estavam publicados todos os EJB da
aplicagdo, e por ultimo, esses EJBs estavam acessando dados contidos em um banco
de dados MySQL, que estava sendo executado em um terceiro servidor (camada 4).

Toda a légica de negbcio nédo fica na aplicacao cliente, e sim no servidor de
aplicacdo, encapsulada dentro dos EJBs, o que adiciona a aplicacdo seguranca,
podendo existir, inclusive, um firewall entre o cliente e o servidor de aplicagdo. As
aplicagbes clientes contém somente as interfaces com os métodos publicados pelos
EJBs.

Durante a implementacéo foi utilizado apenas session beans, que encapsulam
toda a logica de negécio e também manipulam o banco de dados através de
instrucdes SQLs. Para um projeto futuro, é possivel sugerir o desenvolvimento de
entity beans, que sdo um tipo de EJB que mapeam registros de tabelas no banco de
dados, substituindo as instrugbes SQLs de dentro dos session beans por chamadas a
esses entity beans, o que poderia tornar mais pratico as tarefas relacionadas a
persisténcia das informacdes da aplicagéo.
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7 ANEXOS



7.1 Classe para Manipulacao e Conversao de Data

DataUtil.java

package com.projeto.ejb;

import java.util.Date;
import java.util. GregorianCalendar;
import java.text.SimpleDateFormat;

public class DataUtil {
String vdatastr="";
Date vdata = new Date(0);
int vdia, vmes, vano=0;
boolean vdatavalida=false;

public DataUtil() {

}

public DataUtil(String data) {
setData(data, false);

}

public DataUtil(String data, boolean invertida) {
setData(data, invertida);

}

public void setData(String data, boolean invertida) {
try{
this.vdatastr=data;
vdatavalida=false;
if (vdatastr.length()==10){
if (linvertida){

GregorianCalendar gc = new
GregorianCalendar(Integer.parselnt(vdatastr.substring(6, 10)),
Integer.parselnt(vdatastr.substring(3, 5))-1, Integer.parselnt(vdatastr.substring(0, 2)));

vdia=gc.get(GregorianCalendar.DATE);

vmes=gc.get(GregorianCalendar. MONTH)+1;
vano=gc.get(GregorianCalendar.YEAR);

vdata = gc.getTime();

}
elsef

GregorianCalendar gc = new
GregorianCalendar(Integer.parselnt(vdatastr.substring(0, 4)),
Integer.parselnt(vdatastr.substring(5, 7))-1, Integer.parselnt(vdatastr.substring(8, 10)));

vdia=gc.get(GregorianCalendar.DATE);

vmes=gc.get(GregorianCalendar. MONTH)+1;
vano=gc.get(GregorianCalendar.YEAR);

vdata = gc.getTime();



}

vdatavalida=true;

}
}

catch(Exception e){

}
}

public Date getDate(){
return vdata;

}

public int getDia(){
return vdia,

}

public int getMes(){
return vmes;

}

public int getAno(){
return vano;

}

public String getData(String separador, boolean invertida){
SimpleDateFormat df;
if (invertida){
df = new SimpleDateFormat("yyyy"+separador+"MM"+separador+"dd");
}
elsef
df = new SimpleDateFormat("dd"+separador+"MM"+separador+"yyyy");

return df.format(vdata);

}

public String getData(boolean invertida){
SimpleDateFormat df;
if (invertida){
df = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd");
}
elsef
df = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy");

return df.format(vdata);

}

public boolean dataValida(){
return vdatavalida;

}



7.2 Descritor de Distribuicao

ejb-jar.java

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<ejb-jar>
<description>Projeto</description>
<display-name>Projeto</display-name>
<enterprise-beans>
<session>
<ejb-name>SessionArea</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.AreaHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Area</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.AreaBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>
</session>
<session>
<ejb-name>SessionSubArea</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.SubAreaHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.SubArea</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.SubAreaBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>
</session>
<session>
<ejb-name>SessionTipo_Usuario</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.Tipo_UsuarioHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Tipo_Usuario</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.Tipo_UsuarioBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>
</session>
<session>
<ejb-name>SessionTopico</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.TopicoHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Topico</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.TopicoBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>
</session>
<session>
<ejb-name>SessionUsuarios</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.UsuariosHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Usuarios</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.UsuariosBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>



</session>

<session>
<ejb-name>SessionRelevancia</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.RelevanciaHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Relevancia</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.RelevanciaBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

<session>
<ejb-name>SessionDificuldade</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.DificuldadeHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Dificuldade</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.DificuldadeBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

<session>
<ejb-name>SessionQuestao</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.QuestaoHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Questao</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.QuestaoBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

<session>
<ejb-name>SessionResposta</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.RespostaHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Resposta</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.RespostaBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

<session>
<ejb-name>SessionAvaliacao</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.AvaliacaoHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Avaliacao</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.AvaliacaoBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

<session>
<ejb-name>SessionQuestoes_Avaliacao</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.Questoes_AvaliacaoHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Questoes_Avaliacao</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.Questoes_AvaliacaoBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

<session>
<ejb-name>SessionResolucao</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.ResolucaoHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Resolucao</remote>



<ejb-class>com.projeto.ejb.ResolucaoBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

<session>
<ejb-name>SessionRespostas_Avaliacao</ejb-name>
<home>com.projeto.ejb.Respostas_AvaliacaoHome</home>
<remote>com.projeto.ejb.Respostas_Avaliacao</remote>
<ejb-class>com.projeto.ejb.Respostas_AvaliacaoBean</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
<transaction-type>Bean</transaction-type>

</session>

</enterprise-beans>
</ejb-jar>



7.3 Exemplo de dois dos treze session beans do projeto

Interface Home: Questoes AvaliacaoHome.java

package com.projeto.ejb;

import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EJBHome;

public interface Questoes_AvaliacaoHome extends EJBHome {
Questoes_Avaliacao create() throws RemoteException, CreateException;

}

Session bean — Implementacao dos Métodos: Questoes AvaliacaoBean.java

package com.projeto.ejb;

import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.SessionBean;
import javax.ejb.SessionContext;
import java.sql.”;

import java.util. ArrayList;

public class Questoes_AvaliacaoBean implements SessionBean {

private Connection getConnection() {
Connection connection = null;
try {
Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
connection = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/avaliacao", "avaliacao",
"avaliacao");
}

catch (Exception e) {

}

return connection;

}

public boolean inclui(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int Dificuldade, int
Numero_Questoes, int Peso){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
boolean incluiu = false;
try {
String sql = "Insert Into Questoes_Avaliacao (Avaliacao, Topico, Relevancia, Dificuldade,
Numero_Questoes, Peso) Values(?, ?, ?, 7, ?, ?)";
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, Avaliacao);
ps.setint(2, Topico);
ps.setInt(3, Relevancia);



ps.setint(4, Dificuldade);
ps.setInt(5, Numero_Questoes);
ps.setint(6, Peso);
ps.executeUpdate();
incluiu = true;

}

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}
finally{

try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

return incluiu;

}

public boolean altera(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int Dificuldade, int
Numero_Questoes, int Peso){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
boolean alterou = false;

try {
String sql = "Update Questoes_Avaliacao Set Numero_Questoes = ?, Peso = ? Where
Avaliacao = ? and Topico = ? and Relevancia = ? and Dificuldade = ?";
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, Numero_Questoes);
ps.setint(2, Peso);
ps.setInt(3, Avaliacao);
ps.setint(4, Topico);
ps.setint(5, Relevancia);
ps.setint(6, Dificuldade);
ps.executeUpdate();
alterou = true;
}
catch (Exception e) {
System.out.println(e.toString());

}
finally{

try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

return alterou;



public boolean exclui(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int Dificuldade){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
boolean excluiu = false;

try {

String sql = "Delete From Questoes_Avaliacao Where Avaliacao = ? and Topico = ? and
Relevancia = ? and Dificuldade = ?";

con=getConnection();

ps = con.prepareStatement(sql);

ps.setint(1, Avaliacao);

ps.setint(2, Topico);

ps.setInt(3, Relevancia);

ps.setint(4, Dificuldade);

ps.executeUpdate();

excluiu = true;

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}
finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

}

return excluiu;

}

public String[] localizald(int Avaliacao, int Topico, int Relevancia, int Dificuldade){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
String[] row = null;

try {
String sql = "Select Avaliacao, Topico, Relevancia, Dificuldade, Numero_Questoes, Peso
"+
"From Questoes_Avaliacao Where Avaliacao = ? and Topico = ? and Relevancia
= ? and Dificuldade = ?";

con=getConnection();

ps = con.prepareStatement(sql);

ps.setint(1, Avaliacao);

ps.setint(2, Topico);

ps.setInt(3, Relevancia);

ps.setint(4, Dificuldade);

ResultSet rs = ps.executeQuery();

if (rs.next()) {
row = new String [6];
row[0] = rs.getString("Avaliacao");
row[1] = rs.getString("Topico");
row[2] = rs.getString("Relevancia");
row[3] = rs.getString("Dificuldade");
row[4] = rs.getString("Numero_Questoes");
row[5] = rs.getString("Peso");



}
}
catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());
}

finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

}

return row;

public ArrayList localizaAvaliacao(int Avaliacao){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
ArrayList retval = new ArrayList(50);

try {
String sqgl = "Select Avaliacao, Topico, Relevancia, Dificuldade, Numero_Questoes, Peso

"From Questoes_Avaliacao Where Avaliacao = ?";
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, Avaliacao);
ResultSet rs = ps.executeQuery();
while (rs.next()) {
String[] row = new String [6];
row[0] = rs.getString("Avaliacao");
row[1] = rs.getString("Topico");
row[2] = rs.getString("Relevancia");
row[3] = rs.getString("Dificuldade");
row[4] = rs.getString("Numero_Questoes");
row[5] = rs.getString("Peso");
retval.add(row);
}
}
catch (Exception e) {
System.out.println(e.toString());
}

finally{

try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

return retval;

}
public ArrayList localizaTudo(){



Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
ArrayList retval = new ArrayList(50);

try {
String sql = "Select Avaliacao, Topico, Relevancia, Dificuldade, Numero_Questoes, Peso

"From Questoes_Avaliacao";
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ResultSet rs = ps.executeQuery();
while (rs.next()) {
String[] row = new String [6];
row[0] = rs.getString("Avaliacao");
row[1] = rs.getString("Topico");
row[2] = rs.getString("Relevancia");
row[3] = rs.getString("Dificuldade");
row[4] = rs.getString("Numero_Questoes");
row[5] = rs.getString("Peso");
retval.add(row);

}

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}
finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

}

return retval;
}

public void ejbCreate() {
}

public void ejpRemove() {

}

public void ejbActivate() {
}

public void ejbPassivate() {

}

public void setSessionContext(SessionContext sc) {

}



Interface Home: ResolucaoHome.java

package com.projeto.ejb;

import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.CreateException;
import javax.ejb.EJBHome;

public interface ResolucaoHome extends EJBHome {
Resolucao create() throws RemoteException, CreateException;

}

Session bean — Implementacao dos Métodos: ResolucaoBean.java

package com.projeto.ejb;

import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.SessionBean;
import javax.ejb.SessionContext;
import java.sql.”;

import java.util. ArrayList;

public class ResolucaoBean implements SessionBean {

private Connection getConnection() {
Connection connection = null;
try {
Class.forName("org.gjt.mm.mysq|l.Driver");
connection = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/avaliacao", "avaliacao",
"avaliacao");
}
catch (Exception e) {
}

return connection;

}

public boolean inclui(int Id, int Avaliacao, int Usuario, String Data_Inicio, String Data_Final, int
Acertos, int Erros, int Branco, int Conceito){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
boolean incluiu = false;
try {
String sql = "Insert Into Resolucao (Id, Avaliacao, Usuario, Data_Inicio, Data_Final,
Acertos, Erros, Branco, Conceito) Values (?, ?, 7,7, 7,2, 7,2, ?)";
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, Id);
ps.setint(2, Avaliacao);
ps.setInt(3, Usuario);



java.sql.Date data = new java.sql.Date(0);
data.valueOf(Data_Inicio);
ps.setDate(4, data);
data.valueOf(Data_Final);
ps.setDate(5, data);
ps.setint(6, Acertos);
ps.setint(7, Erros);
ps.setint(8, Branco);
ps.setInt(9, Conceito);
ps.executeUpdate();
incluiu = true;

}

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}
finally{

try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

return incluiu;

}

public boolean altera(int Id, int Avaliacao, int Usuario, String Data_Inicio, String Data_Final, int
Acertos, int Erros, int Branco, int Conceito){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
boolean alterou = false;

try {

String sqgl = "Update Resolucao Set Avaliacao = ?, Usuario = ?, Data_Inicio = ?,
Data_Final = ?, Acertos = ?, Erros = ?, Branco = ?, Conceito = ? Where Id = ?";

con=getConnection();

ps = con.prepareStatement(sql);

ps.setint(1, Avaliacao);

ps.setint(2, Usuario);

java.sqgl.Date data = new java.sql.Date(0);

data.valueOf(Data_Inicio);

ps.setDate(3, data);

data.valueOf(Data_Final);

ps.setDate(4, data);

ps.setint(5, Acertos);

ps.setint(6, Erros);

ps.setint(7, Branco);

ps.setInt(8, Conceito);

ps.setint(9, Id);

ps.executeUpdate();

ps.executeUpdate();

alterou = true;

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());
}



finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {

}
}

return alterou;

}

public boolean exclui(int Id){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
boolean excluiu = false;

try {
String sqgl = "Delete From Resolucao Where Id=?";

con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, 1d);
ps.executeUpdate();
excluiu = true;
}
catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());
}

finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {

}
} .
return excluiu;

}

public String[] localizald(int Id){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
String[] row = null;

try {
String sql = "Select Id, Avaliacao, Usuario, Data_Inicio, Data_Final, Acertos, Erros,
Branco, Conceito From Resolucao Where Id = ?";
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, Id);
ResultSet rs = ps.executeQuery();
if (rs.next()) {
row = new String [9];
row[0] = rs.getString("ld");
row[1] = rs.getString("Avaliacao");



row[2] = rs.getString("Usuario");
row[3] = rs.getString("Data_Inicio");
row[4] = rs.getString("Data_Final");
row[5] = rs.getString("Acertos");
row[6] = rs.getString("Erros");

row[7] = rs.getString("Branco");
row[8] = rs.getString("Conceito");

}
}
catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());
}

finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

}

return row;

}

public ArrayList localizaAvaliacao(int Avaliacao){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
ArrayList retval = new ArrayList(50);
try {
String sql = "Select Id, Avaliacao, Usuario, Data_Inicio, Data_Final, Acertos, Erros,
Branco, Conceito From Resolucao Where Avaliacao = 7",
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, Avaliacao);
ResultSet rs = ps.executeQuery();
while (rs.next()) {
String[] row = new String [9];
row[0] = rs.getString("ld");

row[1] = rs.getString("Avaliacao");
row[2] = rs.getString("Usuario");
row[3] = rs.getString("Data_Inicio");
row[4] = rs.getString("Data_Final);
row[5] = rs.getString("Acertos");
row[6] = rs.getString("Erros");
row[7] = rs.getString("Branco");
row[8] = rs.getString("Conceito");

retval.add(row);

}

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}
finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)



con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

}

return retval;

}

public ArrayList localizaUsuario(int Usuario){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
ArrayList retval = new ArrayList(50);
try {
String sql = "Select Id, Avaliacao, Usuario, Data_lInicio, Data_Final, Acertos, Erros,
Branco, Conceito From Resolucao Where Usuario = ?";
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);
ps.setint(1, Usuario);
ResultSet rs = ps.executeQuery();
while (rs.next()) {
String[] row = new String [9];
row[0] = rs.getString("ld");
row[1] = rs.getString("Avaliacao");
row[2] = rs.getString("Usuario”);
row[3] = rs.getString("Data_Inicio");
row[4] = rs.getString("Data_Final");
row[5] = rs.getString("Acertos");
row[6] = rs.getString("Erros");
row[7] = rs.getString("Branco");
row[8] = rs.getString("Conceito");
retval.add(row);
}
}
catch (Exception e) {
System.out.println(e.toString());
}

finally{
try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {
}

}

return retval;

}

public ArrayList localizaTudo(){
Connection con = null;
PreparedStatement ps = null;
ArrayList retval = new ArrayList(50);
try {
String sql = "Select Id, Avaliacao, Usuario, Data_Inicio, Data_Final, Acertos, Erros,
Branco, Conceito From Resolucao”;
con=getConnection();
ps = con.prepareStatement(sql);



ResultSet rs = ps.executeQuery();
while (rs.next()) {
String[] row = new String [9];
row[0] = rs.getString("ld");
row[1] = rs.getString("Avaliacao");
row[2] = rs.getString("Usuario");
row[3] = rs.getString("Data_Inicio");
row[4] = rs.getString("Data_Final");
(
(
(
(

row[5] = rs.getString("Acertos");
row[6] = rs.getString("Erros");
row[7] = rs.getString("Branco");
row[8] = rs.getString("Conceito");
retval.add(row);

}

catch (Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}
finally{

try {
if (ps!=null)
ps.close();
if (con!=null)
con.close();

}
catch (SQLException e) {

}
}

return retval;

}

public void ejbCreate() {
}

public void ejpRemove() {

}

public void ejbActivate() {
}

public void ejbPassivate() {

}

public void setSessionContext(SessionContext sc) {

}



7.4 Exemplo de duas das quatorze paginas JSP da aplicacao cliente

avaliacoes.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=is0-8859-1" language="java" import="java.sql.*"
errorPage="" %>

<%@ page import="javax.naming.*"%>

<%@ page import="javax.rmi.PortableRemoteObject"%>

<%@ page import="java.util.Properties"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.Avaliacac"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.AvaliacaoHome"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.Relevancia"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.RelevanciaHome"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.Topico"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.TopicoHome"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.Dificuldade"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.DificuldadeHome"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.Questoes_Avaliacao"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.Questoes_AvaliacaoHome"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.Usuarios"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.UsuariosHome"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.DataUtil"%>

<%@ page import="java.util.ArrayList"%>

<°/o

String id=request.getParameter("id");

String datainicio=request.getParameter("datainicio");

String datafinal=request.getParameter("datafinal");

String totalquestoes=request.getParameter("totalquestoes");
String peso=request.getParameter("peso");

String duracao=request.getParameter("duracao");

String corrige=request.getParameter("corrige");

String idtopico=request.getParameter("idtopico");

String idrelevancia=request.getParameter("idrelevancia");
String iddificuldade=request.getParameter("iddificuldade");
String numeroquestoes=request.getParameter("numeroquestoes");
String pesoquestoes=request.getParameter("pesoquestoes”);

String vid="";

String vdatainicio="";

String vdatafinal="";

String vtotalquestoes="";
String vpeso="";

String vduracao="";

String vcorrige="";

String vidtopico="";

String vidrelevancia="";
String viddificuldade="";
String vnumeroquestoes="";
String vpesoquestoes="";
String idusuario = session.getAttribute("id").toString();

if (id!=null) vid=id;
if (datainiciol=null) vdatainicio=datainicio;



if (datafinall=null) vdatafinal=datafinal;

if (totalquestoes!=null) viotalquestoes=totalquestoes;

if (peso!=null) vpeso=peso;

if (duracao!=null) vduracao=duracao;

if (corrige!=null) vcorrige=corrige;

if (idtopico!=null) vidtopico=idtopico;

if (idrelevancia!=null) vidrelevancia=idrelevancia;

if (iddificuldade!=null) viddificuldade=iddificuldade;

if (numeroquestoes!=null) vnumeroquestoes=numeroquestoes;
if (pesoquestoes!=null) vpesoquestoes=pesoquestoes;
String acao=request.getParameter("acao");

Properties properties = new Properties();
properties.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");
properties.put(Context. PROVIDER_URL, "localhost:1099");
InitialContext jndiContext = new InitialContext(properties);

Object refre = jndiContext.lookup("SessionRelevancia");

RelevanciaHome homere = (RelevanciaHome) PortableRemoteObject.narrow (refre,
RelevanciaHome.class);

Relevancia relevancia = homere.create();

Object refto = jndiContext.lookup("SessionTopico");
TopicoHome hometo = (TopicoHome) PortableRemoteObject.narrow (refto, TopicoHome.class);
Topico topico = hometo.create();

Object refdi = jndiContext.lookup("SessionDificuldade");

DificuldadeHome homedi = (DificuldadeHome) PortableRemoteObject.narrow (refdi,
DificuldadeHome.class);

Dificuldade dificuldade = homedi.create();

Object refav = jndiContext.lookup("SessionAvaliacao");

AvaliacaoHome homeav = (AvaliacaoHome) PortableRemoteObject.narrow (refav,
AvaliacaoHome.class);

Avaliacao avaliacao = homeav.create();

Object refgav = jndiContext.lookup("SessionQuestoes_Avaliacao");
Questoes_AvaliacaoHome homegav = (Questoes_AvaliacaoHome)
PortableRemoteObject.narrow (refgav, Questoes_AvaliacaoHome.class);
Questoes_Avaliacao questoes_avaliacao = homeqav.create();

Object refusu = jndiContext.lookup("SessionUsuarios");

UsuariosHome homeusu = (UsuariosHome) PortableRemoteObject.narrow (refusu,
UsuariosHome.class);

Usuarios usuarios = homeusu.create();

if (request.getParameter("b_cancelar")!=null){
id="";
datainicio="";
datafinal="";
totalquestoes="";
peso="";
duracao="";
corrige="";
idtopico="";

idrelevancia="";
iddificuldade="";



numeroquestoes="";

pesoquestoes="";

}

if (request.getParameter("b_incluir")!=null){
try

DataUtil data = new DataUtil();
data.setData(vdatainicio, false);
if (data.dataValida()){
String vdi=data.getData(true);
data.setData(vdatafinal, false);
if (data.dataValida()){
String vdf=data.getData(true);
avaliacao.inclui(Integer.parselnt(vid), Integer.parselnt(idusuario), vdi, vdf,
Integer.parselnt(vtotalquestoes), Integer.parselnt(vpeso), Integer.parselnt(vduracao),
vcorrige.equals("1"));

}

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}
}

if (request.getParameter("b_incluirg")!=null){
try
{

questoes_avaliacao.inclui(Integer.parselnt(vid), Integer.parselnt(vidtopico),
Integer.parselnt(vidrelevancia), Integer.parselnt(viddificuldade),
Integer.parselnt(vnumeroquestoes), Integer.parselnt(vpesoquestoes));

}
catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}
}

if (request.getParameter("b_alterar")!=null){
try

DataUtil data = new DataUtil();
data.setData(vdatainicio, false);
if (data.dataValida()){
String vdi=data.getData(true);
data.setData(vdatafinal, false);
if (data.dataValida()){
String vdf=data.getData(true);
avaliacao.altera(Integer.parselnt(vid), Integer.parselnt(idusuario), vdi, vdf,
Integer.parselnt(vtotalquestoes), Integer.parselnt(vpeso), Integer.parselnt(vduracao),
vcorrige.equals("1"));

}

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}
}



if ((request.getParameter("b_excluir")!=null) || ((acao!=null) && (acao.equals("E")))){
try

avaliacao.exclui(Integer.parselnt(id));
id="";
datainicio="";
datafinal="";
totalquestoes="";
peso="";
duracao="";

corrige="";

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
}
}

if ((acao!=null) && (acao.equals("EQ"))){
try
{

questoes_avaliacao.exclui(Integer.parselnt(vid), Integer.parselnt(vidtopico),

Integer.parselnt(vidrelevancia), Integer.parselnt(viddificuldade));

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
}
}

if ((acao!=null) && ((acao.equals("A") || acao.equals("EQ"))) && (id!=null)){
try

String([] rec = avaliacao.localizald(Integer.parselnt(id));
DataUtil data = new DataUtil();
id=rec[0];
data.setData(rec[2], true);
datainicio=data.getData(false);
data.setData(rec[3], true);
datafinal=data.getData(false);
totalquestoes=rec[4];
peso=rec[5];
duracao=rec[6];
corrige=rec[7];

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}

if (id!=null) vid=id;

if (datainicio!=null) vdatainicio=datainicio;

if (datafinal!=null) vdatafinal=datafinal;

if (totalquestoes!=null) vtotalquestoes=totalquestoes;
if (peso!=null) vpeso=peso;

if (duracao!=null) vduracao=duracao;

if (corrige!=null) vcorrige=corrige;

if (idtopico!=null) vidtopico=idtopico;

if (idrelevancial=null) vidrelevancia=idrelevancia;

if (iddificuldade!=null) viddificuldade=iddificuldade;

if (numeroquestoes!=null) vnumeroquestoes=numeroquestoes;



if (pesoquestoes!=null) vpesoquestoes=pesoquestoes;

%>

<html>

<head>

<title>Avalia&ccedil;&otilde;es</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso0-8859-1">
<link href="estilos.css" rel="stylesheet" type="text/css">

</head>

<body>
<table width="100%" height="550" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>
<td height="73" align="Ileft" valign="top">
<jsp:include page="cabecalho.jsp" flush="true" />
</td>
</tr>
<tr>
<td height="520" align="center" valign="top"><br>
<form action="avaliacoes.jsp" method="post" hame="f_avaliacoes" id="f_avaliacoes">
<table width="50%" border="0" cellpadding="1" cellspacing="1" bgcolor="#000000">
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td width="14%" align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">ld</font></td>
<td width="86%" align="left"> <input name="id" type="text" id="id"
value="<%out.printin(vid);%>" size="11" maxlength="11"></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Data In&iacute;cio</font></td>
<td align="left"><input name="datainicio" type="text" id="datainicio"
value="<%out.printin(vdatainicio);%>" size="10" maxlength="10"></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Data Final</font></td>
<td align="left"><input name="datafinal" type="text" id="datafinal"
value="<%out.printin(vdatafinal);%>" size="10" maxlength="10"></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Total Quest&otilde;es</font></td>
<td align="left"><input name="totalquestoes" type="text" id="totalquestoes"
value="<%out.printin(vtotalquestoes);%>" size="11" maxlength="11"></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Peso</font></td>
<td align="left"><input name="peso" type="text" id="peso"
value="<%out.printin(vpeso);%>" size="11" maxlength="11"></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Dura&ccedil;&atilde;o</font></td>
<td align="left"><input name="duracao" type="text" id="duracao"
value="<%out.printin(vduracao);%>" size="11" maxlength="11"></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Corrige</font></td>
<td align="left"><input name="corrige" type="checkbox" id="corrige" value="1"<%if
(vcorrige.equals("1")) out.printin(" checked ");%>></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td colspan="2"> <input name="b_incluir" type="submit" id="b_incluir" value="Incluir">
<input name="b_alterar" type="submit" id="b_alterar" value="Alterar">



<input name="b_cancelar" type="submit" id="b_cancelar" value="Cancelar">
<input name="b_excluir" type="submit" id="b_excluir" value="Excluir">
<input name="pb_listar" type="submit" id="b_listar" value="Listar"></td>

</tr>

</table>
<br>
<°/o
if (Ivid.equals(")){
Yo>
<font size="2"><strong>Quest&otilde;es</strong></font>
<%
try{
Yo>

<table width="60%" border="0" cellpadding="1" cellspacing="1" bgcolor="#000000">
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#CCCCCC">
<td width="17%"><font size="1">T &oacute;pico</font></td>
<td width="21%"><font size="1">Relev&acirc;ncia</font></td>
<td width="30%"><font size="1">Dificuldade</font></td>
<td width="13%"><font size="1">N&uacute;mero de Quest&otilde;es</font></td>
<td width="8%"><font size="1">Peso</font></td>
<td width="11%"><font size="1">A&ccedil;&atilde;o</font></td>
</tr>
<tr align="Ileft" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td><select name="idtopico" id="idtopico">
<option value="0" selected>Escolha o t&oacute;pico</option>
<°/o

try

{
inti;
ArrayList to = topico.localizaTudo();
int rowCount = to.size();
String selected;
for(i=0; i<rowCount; i++){
String[] s = (String[]) to.get(i);
selected="",
if (vidtopico.equals(s[0])) selected="selected ";
out.println("<option

value=\""+s[0]+"\""+selected+">"+s[1]+"</option>");

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
!
°/o>
</select> </td>
<td><select name="idrelevancia" id="idrelevancia">
<option value="0" selected>Escolha a relev&acirc;ncia</option>
<°/o
try

{
int i
ArrayList re = relevancia.localizaTudo();
int rowCount = re.size();
String selected;
for(i=0; i<rowCount; i++){
String([] s = (String[]) re.get(i);

selected="",
if (vidrelevancia.equals(s[0])) selected=" selected ";



out.printin("<option
value=\""+s[0]+"\""+selected+">"+s[1]+"</option>");

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
}
Y%o>
</select></td>
<td align="center"><select name="iddificuldade" id="iddificuldade">
<option value="0" selected>Escolha a dificuldade</option>
<%
try

L
int i;
ArrayList di = dificuldade.localizaTudo();
int rowCount = di.size();
String selected;
for(i=0; i<rowCount; i++){
String[] s = (String[]) di.get(i);
selected="",
if (viddificuldade.equals(s[0])) selected="selected ";
out.printin("<option
value=\""+s[0]+"\""+selected+">"+s[1]+"</option>");

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
}
Y%o>
</select> </td>
<td align="center"><input name="numeroquestoes" type="text" id="numeroquestoes
value="<%out.printin(vnumeroquestoes);%>" size="11" maxlength="11"></td>
<td align="center"><input name="pesoquestoes" type="text" id="pesoquestoes"
value="<%out.printin(vpesoquestoes);%>" size="11" maxlength="11"></td>
<td align="center"> <input name="b_incluirq" type="submit" id="b_incluirq"
value="Incluir"></td>
</tr>
<%
int iquest;
Arraylist aquest = questoes_avaliacao.localizaAvaliacao(Integer.parselnt(vid));
int rowCountquest = aquest.size();
for(iquest=0; iquest<rowCountquest; iquest++){
String[] squest = (String[]) aquest.get(iquest);
Y%o>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" valign="middle"><font size="1">

<%
String[] aux = topico.localizald(Integer.parselnt(squest[1]));
out.printin(aux[1]);
%o>
</font></td>
<td align="left" valign="middle"><font size="1">
<%

String[] auxr = relevancia.localizald(Integer.parselnt(squest[2]));
out.printin(auxr[1]);
Y%o>

</font></td>



<td align="left" valign="middle"><font size="1">

<%
String[] auxd = dificuldade.localizald(Integer.parselnt(squest[3]));
out.printin(auxd[1]);
%Y%o>

</font></td>

<td align="left" valign="middle"><font size="1">
<%out.printin(squest[4]);%>
</font></td>
<td align="left" valign="middle"><font size="1">
<%out.printin(squest[5]); %>
</font></td>
<td><font size="1"><a
href="avaliacoes.jsp?acao=EQ&id=<%out.println(id);%>&idtopico=<%out.printin(squest[1]);%>&
idrelevancia=<%out.printin(squest[2]);%>&iddificuldade=<%out.printin(squest[3]);%>">Excluir</
a></font></td>

</tr>
<%
}
%>
</table>
<%

catch(Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}

}

°/o>
</form>
<br>
<br>
<°/o
if ((request.getParameter("b_listar")!=null) || (request.getParameter("acao")!=null)){
try
{
°/o>

<table width="70%" border="0" cellpadding="1" cellspacing="1" bgcolor="#000000">
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#CCCCCC">
<td width="3%" height="15"><font size="1">ld</font></td>
<td width="48%"><font size="1">Professor</font></td>
<td width="7%"><font size="1">Data In&iacute;cio</font></td>
<td width="7%"><font size="1">Data Fim</font></td>
<td width="8%"><font size="1">Total de Quest&otilde;es</font></td>
<td width="5%"><font size="1">Peso</font></td>
<td width="8%"><font size="1">Dura&ccedil;&atilde;o</font></td>
<td width="7%"><font size="1">Corrige</font></td>
<td width="7%"><font size="1">A&ccedil;&atilde;o</font></td>
</tr>
<°/o
inti;
ArrayList a = new ArrayList();
if (session.getAttribute("idtipousuario").equals("1")){
a = avaliacao.localizaTudo();

if (session.getAttribute("idtipousuario™).equals("2")){
a = avaliacao.localizaProf(Integer.parselnt(idusuario));

}

int rowCount = a.size();



%o>

for(i=0; i<rowCount; i++){
String[] s = (String[]) a.get(i);
DataUtil data = new DataUtil();

<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="center"><font size="1"> <a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%out.printin(s[0]);%>
</a> </font></td>
<td align="left"><font size="1"><a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<°/o
String[] aux = usuarios.localizald(Integer.parselnt(s[1]));
out.printin(aux[4]);
°/o>
</a></font></td>

<td align="center"><font size="1"> <a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%
data.setData(s[2], true);
out.printin(data.getData(false)); %>
</a></font></td>
<td align="center"><font size="1"><a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%
data.setData(s[3], true);
out.printin(data.getData(false)); %>
</a></font></td>
<td align="center"><font size="1"><a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%out.printin(s[4]);%>
</a></font></td>
<td align="center"><font size="1"><a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%out.printin(s[5]);%>
</a></font></td>
<td align="center"><font size="1"><a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%out.printin(s[6]);%>
</a></font></td>
<td align="center"><font size="1"><a

href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%if (s[7].equals("1")) out.printin("Sim"); else out.printin("Nao");%>
</a> </font></td>
<td align="center"><font size="1"><a

href="avaliacoes.jsp?acao=E&id=<%out.printin(s[0]);%>">Excluir</a></font></td>

}

%>

<%

</tr>
<°/o

</table>

catch(Exception e) {
System.out.printin(e.toString());

}

%>



</td>
</tr>
<tr>
<td height="31" align="center" valign="bottom">
<jsp:include page="rodape.jsp" flush="true" />
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

questoes.jsp

<%@ page contentType="text/html; charset=is0-8859-1" language="java" import="java.sql.™"
errorPage="" %>

<%@ page import="javax.naming.*"%>

<%@ page import="javax.rmi.PortableRemoteObject"%>
<%@ page import="java.util.Properties"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.Questao"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.QuestaoHome"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.Relevancia"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.RelevanciaHome"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.Topico"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.TopicoHome"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.Dificuldade"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.DificuldadeHome"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.Resposta"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.RespostaHome"%>
<%@ page import="com.projeto.ejb.Usuarios"%>

<%@ page import="com.projeto.ejb.UsuariosHome"%>

<%@ page import="java.util. ArrayList"%>

<%

String id=request.getParameter("id");

String idresposta=request.getParameter("idresposta");
String textoresposta=request.getParameter("textoresposta");
String idrelevancia=request.getParameter("idrelevancia");
String correto=request.getParameter("correto");

String idtopico=request.getParameter("idtopico");

String iddificuldade=request.getParameter("iddificuldade");
String texto=request.getParameter("texto");

String vid="";

String vidresposta="";

String vtextoresposta="";

String vcorreto="0";

String vidrelevancia="";

String vidtopico="";

String viddificuldade="";

String vtexto="";

if (id!=null) vid=id;

if (idrespostal=null) vidresposta=idresposta;

if (textoresposta!=null) vtextoresposta=textoresposta;

if (correto!=null) vcorreto=correto;

if (idrelevancial=null) vidrelevancia=idrelevancia;

if (idtopico!=null) vidtopico=idtopico;

if (iddificuldade!=null) viddificuldade=iddificuldade;



if (textol=null) vtexto=texto.trim();
String acao=request.getParameter("acao");

Properties properties = new Properties();
properties.put(Context.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");
properties.put(Context. PROVIDER_URL, "localhost:1099");
InitialContext jndiContext = new InitialContext(properties);

Object refre = jndiContext.lookup("SessionRelevancia™);

RelevanciaHome homere = (RelevanciaHome) PortableRemoteObject.narrow (refre,
RelevanciaHome.class);

Relevancia relevancia = homere.create();

Object refto = jndiContext.lookup("SessionTopico");
TopicoHome hometo = (TopicoHome) PortableRemoteObject.narrow (refto, TopicoHome.class);
Topico topico = hometo.create();

Object refdi = jndiContext.lookup("SessionDificuldade");

DificuldadeHome homedi = (DificuldadeHome) PortableRemoteObject.narrow (refdi,
DificuldadeHome.class);

Dificuldade dificuldade = homedi.create();

Object refusu = jndiContext.lookup("SessionUsuarios");

UsuariosHome homeusu = (UsuariosHome) PortableRemoteObject.narrow (refusu,
UsuariosHome.class);

Usuarios usuarios = homeusu.create();

if (request.getParameter("b_cancelar")!=null){
id=llll;
idrelevancia="";
idtopico="";
iddificuldade="";
texto="";

acao="";

}

if (request.getParameter("b_incluir")!=null){
try
{

Object ref = jndiContext.lookup("SessionQuestao”);
QuestaoHome home = (QuestaoHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
QuestaoHome.class);
Questao questao = home.create();
String idusuario = session.getAttribute("id").toString();
questao.inclui(Integer.parselnt(vid), Integer.parselnt(vidrelevancia),
Integer.parselnt(idusuario), Integer.parselnt(vidtopico), Integer.parselnt(viddificuldade), vtexto);

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}
}

if (request.getParameter("b_incluirr")!=null){
try

Object ref = jndiContext.lookup("SessionResposta”);



RespostaHome home = (RespostaHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
RespostaHome.class);
Resposta resposta = home.create();
resposta.inclui(Integer.parselnt(vidresposta), Integer.parselnt(vid), vtextoresposta,
vcorreto.equals("1"));

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}
}

if (request.getParameter("b_alterarr")!=null){
try

Object ref = jndiContext.lookup("SessionResposta");
RespostaHome home = (RespostaHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
RespostaHome.class);
Resposta resposta = home.create();
resposta.altera(Integer.parselnt(vidresposta), Integer.parselnt(vid), vtextoresposta,
vcorreto.equals("1"));

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}
}

if (request.getParameter("b_alterar")!=null){
try
{

Object ref = jndiContext.lookup("SessionQuestao”);
QuestaoHome home = (QuestaoHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
QuestaoHome.class);
Questao questao = home.create();
String idusuario = session.getAttribute("id").toString();
questao.altera(Integer.parselnt(vid), Integer.parselnt(vidrelevancia),
Integer.parselnt(idusuario), Integer.parselnt(vidtopico), Integer.parselnt(viddificuldade), vtexto);

}
catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}
}

if ((request.getParameter("b_excluir")!=null) || ((acao!=null) && (acao.equals("E")))){
try
{

Object ref = jndiContext.lookup("SessionQuestao");
QuestaoHome home = (QuestaoHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
QuestaoHome.class);
Questao questao = home.create();
questao.exclui(Integer.parselnt(id));
id="";
idrelevancia="";
idtopico="";
iddificuldade="";
texto="";

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());



}
}

if ((acao!=null) && (acao.equals("ER"))){
try
{

Object ref = jndiContext.lookup("SessionResposta");
RespostaHome home = (RespostaHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
RespostaHome.class);
Resposta resposta = home.create();
resposta.exclui(Integer.parselnt(idresposta));
vidresposta="";

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
}
}

if ((acao!=null) && (acao.equals("AR"))){
try

Object ref = jndiContext.lookup("SessionResposta”);
RespostaHome home = (RespostaHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
RespostaHome.class);
Resposta resposta = home.create();
String[] rec = resposta.localizald(Integer.parselnt(vidresposta));
vidresposta=rec[0];
vitextoresposta=rec[2];
vcorreto=rec[3];
}
catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
}
}

if ((acao!=null) && ((acao.equals("A") || acao.equals("ER") || acao.equals("AR"))) && (id!=null)){
try
{

Object ref = jndiContext.lookup("SessionQuestao”);

QuestaoHome home = (QuestaoHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
QuestaoHome.class);

Questao questao = home.create();

String([] rec = questao.localizald(Integer.parselnt(id));
id=rec[0];
idrelevancia=rec[1];
idtopico=rec[3];
iddificuldade=rec[4];

texto=rec|[5];

}
catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());

}

id!=null) vid=id;

idrelevancia!=null) vidrelevancia=idrelevancia;
idtopico!=null) vidtopico=idtopico;
iddificuldade!=null) viddificuldade=iddificuldade;

}
i
if
if
if

—_ e~~~



if (textol=null) vtexto=texto.trim();

%>

<html>

<head>

<title>Quest&otilde;es</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso0-8859-1">
<link href="estilos.css" rel="stylesheet" type="text/css">

</head>

<body>
<table width="100%" height="550" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>
<td height="73" align="Ileft" valign="top">
<jsp:include page="cabecalho.jsp" flush="true" />
</td>
</tr>
<tr>
<td height="520" align="center" valign="top"><br>
<form action="questoes.jsp" method="post" name="f_questoes" id="f questoes">
<table width="50%" border="0" cellpadding="1" cellspacing="1" bgcolor="#000000">
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td width="10%" align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">ld</font></td>
<td width="90%" align="left"> <input name="id" type="text" id="id"
value="<%out.printin(vid);%>" size="11" maxlength="11"></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Relev&acirc;ncia</font></td>
<td align="left"><select name="idrelevancia" id="idrelevancia">
<option value="0" selected>Escolha a relev&acirc;ncia</option>
<%

try

L
int i1;
ArrayList re = relevancia.localizaTudo();
int rowCount = re.size();
String selected;
for(i=0; i<rowCount; i++){
String[] s = (String[]) re.get(i);
selected="";
if (vidrelevancia.equals(s[0])) selected=" selected ";
out.println("<option

value=\""+s[0]+"\""+selected+">"+s[1]+"</option>");

catch(Exception e){
System.out.println(e.toString());
}
%>
</select></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">T&oacute;pico</font></td>
<td align="left"><select name="idtopico" id="idtopico">
<option value="0" selected>Escolha o t&oacute;pico</option>
<%
try
{

inti;



ArrayList to = topico.localizaTudo();
int rowCount = to.size();
String selected;
for(i=0; i<rowCount; i++){
String[] s = (String[]) to.get(i);
selected="";
if (vidtopico.equals(s[0])) selected=" selected ";
out.println("<option
value=\""+s[0]+"\""+selected+">"+s[1]+"</option>");

catch(Exception e){
System.out.println(e.toString());
}
Y%o>
</select></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Dificuldade</font></td>
<td align="left"><select name="iddificuldade" id="iddificuldade">
<option value="0" selected>Escolha a dificuldade</option>
<%
try

L
int 1;
ArrayList di = dificuldade.localizaTudo();
int rowCount = di.size();
String selected;
for(i=0; i<rowCount; i++){
String[] s = (String[]) di.get(i);
selected="";
if (viddificuldade.equals(s[0])) selected="selected ";
out.printin("<option
value=\""+s[0]+"\""+selected+">"+s[1]+"</option>");

catch(Exception e){
System.out.printin(e.toString());
}
Y%o>
</select></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="left" bgcolor="#CCCCCC"><font size="1">Texto</font></td>
<td align="left"> <textarea name="texto" cols="60" rows="4"
id="texto"><%out.println(vtexto);%></textarea></td>
</tr>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td colspan="2"> <input name="b_incluir" type="submit" id="b_incluir" value="Incluir">
<input name="b_alterar" type="submit" id="b_alterar" value="Alterar">
<input name="b_cancelar" type="submit" id="b_cancelar" value="Cancelar">
<input name="b_excluir" type="submit" id="b_excluir" value="Excluir">
<input name="b_listar" type="submit" id="b_listar" value="Listar"></td>
</tr>
</table><br>
<%
if (lvid.equals(")){

Yo>



<font size="2"><strong>Respostas</strong></font>
<%
try{
Object refresp = jndiContext.lookup("SessionResposta”);
RespostaHome homeresp = (RespostaHome) PortableRemoteObject.narrow
(refresp, RespostaHome.class);
Resposta resposta = homeresp.create();
Yo>
<table width="50%" border="0" cellpadding="1" cellspacing="1" bgcolor="#000000">
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#CCCCCC">
<td width="5%"><font size="1">ld</font></td>
<td width="60%"><font size="1">Texto</font></td>
<td width="8%"><font size="1">Correto?</font></td>
<td width="27%"><font size="1">A&ccedil;&atilde;o</font></td>
</tr>
<tr align="left" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td> <input name="idresposta" type="text" id="idresposta" value="<%=vidresposta%>"
size="5" maxlength="11"></td>
<td><input name="textoresposta" type="text" id="textoresposta"
value="<%=vtextoresposta%>" size="50" maxlength="200"></td>
<td align="center">
<input name="correto" type="checkbox" id="correto" value="1"<%if (vcorreto.equals("1"))
out.printin(" checked ");%>></td>
<td align="center" nowrap>
<input name="b_incluirr" type="submit" id="b_incluirr" value="Incluir">
<input name="b_alterarr" type="submit" id="b_alterarr" value="Alterar">
</td>
</tr>
<%
int iresp;
ArraylList aresp = resposta.localizaQuestao(Integer.parselnt(vid));
int rowCountResp = aresp.size();
for(iresp=0; iresp<rowCountResp; iresp++){
String([] sresp = (String[]) aresp.get(iresp);
Y%o>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="center"><a
href="questoes.jsp?acao=AR&id=<%out.printin(id);%>&idresposta=<%out.printin(sresp[0]) ; %>"
><font size="1">
<%out.printin(sresp[0]);%>
</font></a></td>
<td align="left"><font size="1">
<%out.printin(sresp[2].replaceAll("\n", "<br>"));%>
</font></td>
<td align="left"><font size="1">
<%if (sresp[3].equals("1")) out.printin("Sim"); else out.printin("Nao");%>
</font></td>
<td><font size="1"><a
href="questoes.jsp?acao=ER&id=<%out.printin(id);%>&idresposta=<%out.printin(sresp[0]) ; %>"
>Excluir</a></font></td>

</tr>
<%
}
%>
</table>
<%

catch(Exception e) {



System.out.printin(e.toString());

}
}

°/o>
</form>
<br>
<br>
<°/o

if ((request.getParameter("b_listar")!=null) || (request.getParameter("acao")!=null)){
try

Object ref = jndiContext.lookup("SessionQuestao");
QuestaoHome home = (QuestaoHome) PortableRemoteObject.narrow (ref,
QuestaoHome.class);
Questao questao = home.create();
°/o>
<table width="70%" border="0" cellpadding="1" cellspacing="1" bgcolor="#000000">
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#CCCCCC">
<td width="3%"><font size="1">ld</font></td>
<td width="22%"><font size="1">Professor</font></td>
<td width="45%"><font size="1">Texto</font></td>
<td width="9%"><font size="1">Relev&acirc;ncia</font></td>
<td width="5%"><font size="1">T &oacute;pico</font></td>
<td width="9%"><font size="1">Dificuldade</font></td>
<td width="7%"><font size="1">A&ccedil;&atilde;o</font></td>
</tr>
<°/o
inti;
ArrayList a = new ArrayList();
if (session.getAttribute("idtipousuario").equals("1")){
a = questao.localizaTudo();
}
if (session.getAttribute("idtipousuario™).equals("2")){
String idusuario = session.getAttribute("id").toString();
a = questao.localizaProf(Integer.parselnt(idusuario));

}
int rowCount = a.size();
for(i=0; i<rowCount; i++){
String[] s = (String[]) a.get(i);
Y%o>
<tr align="center" valign="middle" bgcolor="#FFFFFF">
<td align="center"><font size="1"> <a
href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">
<%out.printin(s[0]);%>
</a> </font></td>
<td align="left"><font size="1"><a
href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">
</a><a href="avaliacoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">
<%
String[] aux = usuarios.localizald(Integer.parselnt(s[1]));
out.printin(aux[4]);
Y%o>
</a><a href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>"> </a></font></td>
<td align="left"><font size="1"> <a
href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">
</a><a href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">
<%out.printin(s[5].replaceAll("\n", "<br>"));%>
</a></font></td>



<td align="left"><font size="1"><a
href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%
String[] rec_relevancia = relevancia.localizald(Integer.parselnt(s[1]));
if (rec_relevancia!=null) out.printin(rec_relevancia[1].trim());
%>

</a></font></td>

<td align="left"><font size="1"><a
href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%
String[] rec_topico = topico.localizald(Integer.parselnt(s[3]));
if (rec_topico!=null) out.printin(rec_topico[1].trim());
%>

</a></font></td>

<td align="left"><font size="1"><a
href="questoes.jsp?acao=A&id=<%out.printin(s[0]);%>">

<%
String[] rec_dificuldade = dificuldade.localizald(Integer.parselnt(s[4]));
if (rec_dificuldade!=null) out.printin(rec_dificuldade[1].trim());
Y%o>

</a></font></td>

<td><font size="1"><a

href="questoes.jsp?acao=E&id=<%out.printin(s[0]);%>">Excluir</a></font></td>

</tr>

<°/o
}
°/o>

</table>

<°/o

catch(Exception e) {
System.out.printin(e.toString());
}
}

%Y%o>
</td>
</tr>
<tr>
<td height="31" align="center" valign="bottom">
<jsp:include page="rodape.jsp" flush="true" />
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>



